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INDLEDNING

| forbindelse med den kommende planperiode 2013-2016 gnsker Region Sjeelland

en kortleegning af flere omrader for at fa belyst, hvor der kan udlsegges nye arealer
til graveomrader for sand, grus og sten dels i forbindelse med eksisterende grave-

omrader og dels helt nye omrader. Desuden skal det vurderes, hvilke rastofinteres-
seomrader der ikke indeholder rastoffer, sa de dermed kan udga af rastofplanen.

Der indgar 11 kortleegningsomrader i Gruppe 2-arealerne, hvor der vurderes at
veere en god chance for rastofforekomster.

| forbindelse med kortleegning af rastofressourcen i kortlaegningsomrade NY-4 er
der udfert 3 boringer og foretaget kornstgrrelsesanalyser og beregnet SE af 2 sedi-
mentpraver.
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Figur 1.1 Oversigtskort med Kortlaegningsomrade NY-4 afgreenset med bla streg, eksisterende Jupiter-
boringer og de tre nye rastofboringer, B1, B2 og B3 (206.2075, 206.2076 og 206.2077) markeret med
rede prikker, rastofgraveomrader med lysergd skravering og rastofinteresseomrader med lilla skrave-
ring.

BELIGGENHED OG GEOLOGI

Kortlaegningsomrade NY-4 ligger mellem Gevninge og Lindenborg, med Lejre A pa
gstsiden og Lejre Vig mod vest. Kortlaegningsomradet er pa ca. 136 ha og omfatter

et eksisterende rastofinteresseomrade jf. Region Sjeellands Rastofplan 2012-2023
/1/. Afgraensningen af omradet ses pa oversigtskortet, figur 1.1.

Fra Lejre A og Lejre Vig hhv. gst og vest for kortleegningsomrédet stiger terreenet til

ca. kote + 20 DVR90 midt i omradet og kote +25 DVR90 i den sydlige del af omra-
det. Omradet ligger i et moreenelandskab dannet under sidste istid hovedsagelig

med sandbund. Den gstlige del af omradet ned mod Lejre A ligger pa et marint for-

land langs stenalderhavets kystlinje /4/.
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De terreenneere jordlag i kortlaegningsomradet bestar af moreeneler i den sydvest-
lige del og i gvrigt smeltevandssand /5/.

Boredata fra GEUS’ Jupiter boredatabase samt fra boringer udfgrt i forbindelse
med denne undersggelse viser, at de kvarteere jordlag bestar af moraeneler veks-
lende med sandede og grusede smeltevandsaflejringer. Placering af boringer er
vist pa oversigtskortet, figur 1.1.

Det praekvartaere underlag i undersagelsesomradet bestar dels af paleoceene aflej-
ringer hovedsageligt af Kertemindemergel, men mod vest ogsa af Lellinge Grgn-
sandskalk /3/, endvidere ses Skrivekridt under de kvartzere aflejringer i enkelte bo-
ringer i omradet. Praekvarteeroverfladen i omradet traeffes omkring kote -40 DVR90
/6/, dvs. omkring 60 mut.

| kortleegningsomradet findes flere grundvandsmagasiner i forskellig dybde. Grund-
vandspotentialet for grundvandsmagasinet i det terraenneere smeltevandssand lig-
ger omkring kote +7, /3/, dvs. 10—15 mut. Under borearbejdet blev der ikke obser-
veret grundvand i de tre rastofboringer B1, B2 eller B3 (DGU nr. 206.2075,
206.2076 eller 206.2077).

DATAGRUNDLAG
Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:

e Boringer fra PCJupiter (d. 13/6-2014)

o Geofysik (GERDA) (perioden juli og august 2014)
o MEP

e Rapportdatabasen:

o Rastofkortlaegning, Et fase 2 kort udarbejdet pa baggrund af ra-
stofdetailkortlaegning omkring Roskilde, Geokon A/S.

o Redegarelse for lejre nord. Afgiftsfinansieret grundvandskort-
lzegning 2012. Naturstyrelsen.

Desuden er der benyttet et matrikeludtraek (udleveret af Region Sjaelland d. 16/6-
2014).

Boringsdata og geofysiske data indenfor omradde NY-4 fremgar af nedenstédende
figur 3.1.
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Figur 3.1. Kortleegningsomrade NY-4 angivet med gren stregfarve. Geofysiske MEP data (lysebla prik-
ker pa raekke). Boringer med DGU nr. (red prik).
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3.1 Geofysiske data
Nedenstaende figur 3.2 viser de geofysiske modstandsforhold i omradet for MEP
data. Legenden fremgar af kortene.

Middelmodstand — dybde, 10 — 15 m Middelmodstand — dybde, 15 - 20 m

Figur 3.2. De geofysiske modstandsforhold for hvert af intervallerne 0-5 m, 5-10 m, 10-15 m og 15-20
m. Legenden fremgar af det enkelte kort.
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3.2 Boringsdata
Boringerne i omradet er gennemgaet med hensyn til rastofmaegtighed og over-
jordstykkelse, se tabel 3.1.

Boredybde  Rastoflag — Rastoflag — Rastof- Lithologi - rastoflag Overjords-
overgranse undergraense tykkelse tykkelse
m mut. mut. m m
32 11 15,5 4,5 DS 11
40,5 - - - (Brend 0-18 m) (18)
(Kertemindemergel, Grgn-
sandskalk)
42,4 18,5 24,6 6,1 (Brend 0-18,5 m) (18,5)
DS, DG
38,3 17 29,75 12,7 (Brend 0-17 m) 17)

DG, stenet, DS

47 9,95 29,65 19,7 Grus, sand og grus 9,95

47,8 15,6 19,9 4,3 (Brgnd 0-15,6 m) (15,6)
DS, DG

54,7 15,9 33,4 17,5 (Brgnd 0-15,9 m) (15,9)

DS og DG, stenet

- 52 7,8 13,8 6 DS, DG 7,8

Tabel 3.1. Sammenstilling og tolkning af boredata i GEUS Jupiterdatabase. R: Rastofboring. V: Vandfor-
syningsboring. °: DAPCO ©: Geoteknisk. ™: Monitering/kontrol. Y: Undersggelsesboring. *: Afvaergebo-
ring. S: Slgjfet boring. F: Forureningsboring. *: Ingen oplysninger.

Profiler

Der er optegnet 1 nordvest-sydgst gaende profiler gennem boringer og geofysiske
data i omradet, se figur 3.3.
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Figur 3.3. Profil I-19A 01 (nordvest — sydast) med boringer og MEP data.

ORBICON



FELTARBEJDE

For at afklare og afgreense rastofmulighederne i Kortlaegningsomrade NY-4 er de
eksisterende boringer og geofysiske data suppleret med 3 rastofboringer. Borelo-
kaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region Sjeelland.

4.1 Borelokaliteter
Ved placeringen af boringerne er der bade taget hensyn til eksisterende boringer
og geofysiske data.

Ved en sammenstilling af geofysiske data og eksisterende boringer fremgar det, at
de hgjeste modstande og dermed sandsynligvis de mest sandede og grusede af-
lejringer forekommer i den sydlige og @st til nordastlige del af kortlaegningsomra-
det. Der vurderes at veere et overjordsdaekke pa ca. 10 m; dog ggr de mange
brgnde det svaert at vurdere overjordstykkelsen. Herunder forekommer der mellem
ca. 6-20 m rastoffer, sandsynligvis bestaende af sandede og grusede aflejringer.

Ved udveelgelsen af borelokaliteterne er der desuden taget hensyn til kgrselsfor-
hold — sa vidt det er muligt, er der taget hensyn til, at der ikke skal kares for langt
ind pa dyrkede arealer.

4.2 Borearbejde

Boringerne B1, B2 og B3 blev udfgrt som 8” snegleboringer, og borearbejdet fandt
sted den 8. september 2014. De 3 boringer er en del af en stgrre kortleegning i
flere omrader for Region Sjeelland, og boringerne er i hele kortleegningen numme-
reret fortigbende og har efterfelgende faet et DGU nr.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentprgver fra boringerne
til geologisk pravebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennembo-
rede sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Boreprofiler med den geologisk
prgvebeskrivelse er vedlagt som bilag.

De nye rastofboringer ses pa figur 1.1 og nedenstaende tabel 4.1 viser borings-
data.

DGU nr. Boringsnr. Boredybde i mut. Boredato

206.2075 B1 16 08.09.2014
206.2076 B2 18 08.09.2014
206.2077 B3 15 08.09.2014

Tabel 4.1. Boringsdata for nye rastofboringer.

| boring B1 ses til 1 mut. gverst et muldlag og derunder moraeneler. Under morae-
neleret fglger 4 m finkornet og velsorteret smeltevandssand. Fra 5 til 13,8 mut. ses
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igen moreeneler og herunder finkornet, leret smeltevandssand til bunden af borin-
geni 16 mut.

| boring B2 ses under den gverste 1 m muld et moraenelerlag pa 5 m. Fra 6 mut. til
bunden af boringen i 18 mut. falger fin-mellemkornet, velsorteret smeltevandssand,
der i de gverste lag er svagt stenet.

| boring B3 felger under 1,2 m muldlag ca. 3 m moreeneler. Herunder fglger finkor-
net, velsorteret smeltevandssand til bunden af boringen i 15 mut. Der beskrives en-
kelte sten i de gverste meter af smeltevandssandet.

4.3 Laboratorieundersggelser — kornstorrelsesfordeling og SE

| hver af boringerne B2 og B3 blev der i et udvalgt interval udtaget en prgve til ana-
lyse af kornstgrrelsesfordelingen. Resultaterne er optegnet som kornkurver med
angivelse af U-tal og middelvaerdi D50, se bilag. Der blev udfgrt sandaekvivalent
(SE) i begge praver, som ogsa er opgivet pa kornstarrelsesfordelingen i bilagene.
Der henvises til tabel 4.2 for udvalgte analyseresultater.

DGU nr. Bo- Prove- SE U-tal Middel -  Filler- Grus Sten Sten pct.
rings- inter- kornst. indhold pct. pct. >16 mm
nr. val >2 mm >4 mm
3,36
206.2076 B2 6-7 + 66 0,381 5 10 8 5
7-8
206.2077 B3 6-7 36 0,202 11 4 3 1,5

Tabel 4.2. Resultater af kornstarrelsesfordelingen.
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RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

5.1 Overjord

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen
til overgreensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af
sand eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Disse sandlag
kan i en rastofsammenhang vaere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i

denne opgerelse for ikke at overestimere den potentielle rastofressource. Geofy-
sisk tolkes overjord at vaere repreesenteret ved lave modstande.

De tre rastofboringer, B1, B2 og B3 viser en overjordstykkelse mellem 1 og 6 m.
De @vrige boringer indenfor kortleegningsomradet viser generelt en overjordsmeeg-
tighed omkring 10 m, se tabel 3.1, dog ger de mange brende det sveert at vurdere
overjordstykkelsen. Dette understattes af de geofysiske MEP-data, figur 3.2 og 3.3,
der angiver en overjordstykkelse pa mellem 5 og 10 m. Der regnes med en gen-
nemsnitlig overjordstykkelse pa 8 m.

5.2 Rastofforekomst

Pa baggrund af de nye rastofboringer samt data fra eksisterende boringer i Jupiter-
databasen vurderes der at vaere en rastofforekomst inden for en del af kortlaeg-
ningsomradet bestdende af overvejende fin-mellemkornet sand, der stedvist bliver
gruset og stenet med dybden (> 15 m).

5.3 Afgraensning

| boring B1 og B3 vurderes smeltevandssandet at veere for finkornet og velsorteret
til at veere indvindingsmaessig interessant. | B2 ses rastoflaget fra 6 mu.t og er ikke
gennemboret i 18 mut. Pa grundlag af de geofysiske data fra omradet vurderes ra-
stoflagets tykkelse at variere mellem 6 og 20 m. Gennemsnitligt regnes med en
tykkelse pa 13 m.

| den vestlige og sydlige del af kortlaegningsomradet vurderes rastofforekomsten at
veere for finkornet og/eller af for ringe tykkelse til at have indvindingsmeessig inte-
resse. Rastofforekomsten af kvalitetsmaessig og indvindingsmaessig interesse vur-
deres at findes indenfor den nordgstlige del af kortlaegningsomradet. Rastoffore-
komsten daekker et areal pa ca. 30 ha, svarende til det udlagte interesseomrade.
Pa figur 5.1 ses afgraensningen af rastofforekomsten indenfor kortlaegningsomrade
NY-4.
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Figur 5.1. Afgreensning af rastofforekomsten indenfor kortleegningsomrade NY-4. Kortleegningsomradet
er vist med bla streg og afgreensningen af rastofforekomsten er vist med lysergd streg.

5.4 Rastofkvalitet

Materialet er pa baggrund af kornkurverne og laboratorieanalyserne af sand- og
stenfraktionen vurderet med henblik pa egnethed til vej- og anleegsmaterialer, se
tabel 5.1. Vurderingen af egnetheden er gennemgaet i afsnit 5.4.1.
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5.4.1 Materialets egnethed som vej- og anleegsmaterialer
Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor greenseintervallerne for stabilt
grus pa kornkurven og SE skal vaere over 30 % for kvalitet Il og mindst 34 % for
kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest vaere 9 % (DS/EN 13285). Kornkurverne er i
forbindelse med den aktuelle tolkning blevet optegnet med graenseintervallerne for
stabilt grus. | boringerne B2 og B3 ligger preverne generelt udenfor greenseinter-
vallerne for stabilt grus, og materialet vurderes derfor ikke at egne sig til stabilt
grus, se bilag.
SE veerdierne er hgje hhv. 66 og 36 % i begge boringer, men andelen af groft ma-
teriale er meget lav, og derfor vurderes materialet ikke at kunne oparbejdes til sta-
bilt grus.

Til bundsikringsmateriale skal SE veere over 30 % for kvalitet Il og mindst 40 %
for kvalitet I. Indholdet af filler ma hajest vaere 9 % for kvalitet Il og hajest 5 % for
kvalitet | (DS/EN 13285). | B2 egner materialet sig til bundsikringsmateriale i klasse
I, mens indholdet af filler i B3 er for hgijt til, at materialet egner sig til bundsikrings-
materiale.

Et lille Uensformighedstal, U-tal, betyder normalt enskornet materiale med en god
draenevne og mindre god baereevne. Et stort U-tal betyder normalt velgraderet ma-
teriale med mindre god draenevne og god baereevne. Veerdien i B2 er lille, og ma-
terialet vurderes derfor at angive et enskornet materiale med god draenevne og
mindre god baereevne. Det har ikke vaeret muligt at beregne U-tal for B3.

Til fyldsand fokuseres der kun pa indholdet af filler (<0,063 mm). Indholdet af filler
ma max vaere 22 % til teropfyldning og max 16 % til en vadopfyldning (DS/EN
13285). Indholdet af filler i B3 er 11 %, hvorfor materialet egner sig som friktions-
fyld under vandspejl, se bilag.

5.5 Mangde

Pa baggrund af de estimerede gennemsnitlige overjordstykkelser og rastoftykkel-
ser er der beregnet en samlet meegtighed af rastoffer pa ca. 3,9 mio. m3 og en
samlet maegtighed af overjord pa ca. 2,4 mio. m3.

Af den beregnede maengde af rastoffer er det formodentlig kun muligt at udnytte
ca. 2 mio. m3, idet der ved indvinding skal tages hensyn til afstand til bebyggelse,
tekniske anlaeg og veje, samt natur- og beskyttelsesinteresser. Der henvises til ta-
bel 5.1.
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Rastofforekomst Tykkelser Overjord
m Mio. m3

Gennemsnitlig 8 2,4

overjordstyk-

kelse

Gennemsnitlig 13

rastoftykkelse

lalt

Tilgeengeligt
rastof i alt

Rastofmaengde

Mio m?3

3,9

3,9

Areal

ha

30

Rastofkvalitet

Bundsikringsmateriale

fyldsand

Figur 5.1. Den estimerede maengde overjord og rastof inden for afgraensning af rastofforekomsten i kort-

laegningsomrade NY-4.

KONKLUSION

Pa baggrund af de udfarte rastofboringer sammenstillet med @vrige data fra omra-
det er der vurderet en samlet tilgaengelig rastofmeegtighed pa ca. 2 mio. m3, der
vurderes at kunne benyttes til bundsikringsmateriale. Den samlede overjords-
maengde vurderes at udgere ca. 2,4 mio. m3.

6.1  Anbefalinger

Omradet vurderes tilstraekkeligt belyst, og det vurderes derfor ikke at vaere ngdven-

digt med yderligere undersagelser.
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DVR90 +25,90 m
01
M - muld
M - leret, redbrun
1 .
ﬁ ML - sandet, sv. gruset,
9% kalkholdig, brun
2404
2 71 S
%
% ML - sandet - -
+23|
3 71 /.
%
K5
X ML - sandet - -
+22[ 2
4 ?U
21 DS - f. kornet, velsorteret,
5 4 lerindslag, sv. kalkholdig, brun
DS - f. kornet, velsorteret,
enkelte sten, sv. kalkholdig,
+20 gulbrun
6 m
DS - f. kornet - -
+19
7 4
DS - f. kornet, velsorteret, sv.
kalkholdig, gulbrun
+18
8 4
DS - f. kornet - -
+17
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13 A
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§ FIN MELLEM GROV FIN | MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
ﬁ LER SILT SAND GRUS STEN
2
=
Boring/Prgve Nr. P23 / 23 Sigte Gennemfald
Geologi B2, 6-7 + 7-8 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,381 Vandindhold, W (%) 2,4 64,0 100,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 0,443/0,132 = 3,36 Rumveegt (KN/m3) 32,0 98,8
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 94,5
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 94,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 92,0
N C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 90,0
w Py Sandaekvivalent, SE 66 Relativ lejring 1,0 87,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 68,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 22,0
’ Note 0,125 9,0
N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 5,0
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§ FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
ﬁ LER SILT SAND GRUS STEN
2
=
Boring/Prgve Nr. P24 | 24 Sigte Gennemfald
Geologi B3, 6-7 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,202 Vandindhold, W (%) 1,5 64,0 100,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 0,241/ = Rumveegt (KN/m3) 32,0 100,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 98,6
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 98,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 97,0
N C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 96,0
N Py Sandaekvivalent, SE 36 Relativ lejring 1,0 95,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 90,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 62,0
’ Note 0,125 23,0
[N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 11,0
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