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1.

INDLEDNING

Med det formal at fa belyst, hvor der kan udlesegges nye arealer til graveomrader for sand, grus
og sten, enten i tilknytning til eksisterede graveomrader eller i helt nye omrader, har Region
Sjeelland gennemfart rastofgeologisk kortleegning af fire omrader i Sors Kommune.

Omrade 4, som denne rapport omhandler, er beliggende syd for Lynge, der ligger syd for Sorg
by. Omradets beliggenhed fremgar af Figur 1.1. Omradet greenser mod nord op til et eksisteren-
de graveomrade, og der har tidligere veeret gravet sand og grus bla. syd og sydgst for omradet.

Jf. en geomorfologisk landskabstolkning ligger omrade 4 inden for et senglacialt dalstrgg, hvor en
tunneldal gar over i en proglacial smeltevandsdal. Hovedparten af omrade 4 ligger inden for
arealer, der er tolket som smeltevandsdal (Figur 1.1). Dette modsiges dog af det geologiske
jordartskort, der viser, at bortset fra en mindre lavning med ferskvandstgrv udggres den terraen-
naere geologi i hele omradet af moraeneler /1/. Terreenet er jaevnt, omkring kote 50 m, inden for
omrade 4. Savel mod vest som mod gst skraner terreenet veek fra omrade 4, hvilket ogsad modsi-
ger tolkningen som smeltevandsdal.

Figur 1.1 Placering af Omrade 4 samt eksisterende rastofgraveomrader og rastofinteresseomrader. Kor-
tet viser desuden en geomorfologisk tolkning af omradets landskab /72/.
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2. DEN GENNEMFYRTE KORTLAGNING

Der er i Omrade 4 udfert en geofysisk kortleegning med MEP-metoden. Der er udfaert to profiler
pa tilsammen ca. 2,1 km. Der foreligger desuden tre eksisterende MEP-profiler samt fire eksiste-
rende SkyTEM-profiler i omradet fra Naturstyrelsens grundvandskortlaegning /3/. Placeringen af
de geofysiske data fremgar af Bilag 2.1, og MEP-kortlaegningen er beskrevet i Kapitel 3. De eksi-
sterende MEP-linjer indgar i de rastofgeologiske tolkninger pa lige fod med de nye MEP-linjer. De
eksisterende SkyTEM-data vurderes ikke at kunne bidrage til de rastofgeologiske tolkninger, og
disse data er ikke anvendt i kortleegningen.

Der er udfgrt fem rastofboringer til mellem 5 og 10 m dybde i Omrade 4. Boringernes placering
fremgar af Bilag 1, og resultaterne af borearbejdet er beskrevet i Kapitel 4.

Der er udtaget prgver fra rastofrelevante lag til laboratoriebestemmelse af kornstarrelsesforde-
ling og sandeekvivalent. Resultaterne af laboratoriearbejdet er beskrevet i Kapitel 5.

P& grundlag af geofysiske data, boringer og laboratoriedata er der udfgrt en rastofgeologisk tolk-
ning med afgraensning af rastoflegemer, estimat af deeklagstykkelser, estimat af rastofmaengder
samt vurdering af rastofkvalitet. Den rastofgeologiske tolkning er beskrevet i kapitel 6.

Endelig er der gennemfgrt en overordnet screening af interessekonflikter i forhold til eventuel
kommende rastofgravning. Screeningen er beskrevet i kapitel 7.
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3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

MEP-KORTLAGNING

MEP-metoden

Der er gennemfgrt en geofysisk kortleegning med MEP-metoden (Multi Elektrode Profilering), der
er en geoelektrisk metode, der kortleegger modstandsvariationer i jorden langs et valgt profil.
Modstandsvariationerne kan ud fra viden om elektrisk modstand i forskellige bjergarter/jordarter
og ved samtolkning med boredata danne grundlag for en tolkning af geologien langs profilet.
Placering af MEP-profilerne og profilkoordinater langs profilerne er vist i bilag 3.1, mens MEP-
metoden er beskrevet i Bilag 3.2.

De to MEP-profiler er indsamlet d. 19. August 2016. Feltarbejdet forlgb planmaeessigt uden pro-
blemer i form af indsigelser fra lodsejere i omradet, og uden skade pa afgrgder. Der var i perio-
den ikke vejrmeessige problemer.

Den planlagte linjefgring er stort set overholdt. Profilerne er en del af MEP-kortleegningen udfart i
sensommeren 2016 og navngivet SLI11 og SLI12.

De indsamlede data har en god kvalitet, og datatilpasningen er tilfredsstillinde hhv. yderst til-
fredsstillinde for de to profiler. Datakvalitet, datatilpasning m.v. er opsummeret i Bilag 3.3.

Resultater af MEP-kortleegningen
Tolkningerne af de indsamlede profiler er preesenteret ved fglgende preesentationer:

e Kort over den beregnede middelmodstand i dybdeintervallerne 0-2 m, 2-5 m, 5-10 m, 10-15
m, 15-20 m, 20-30 m, 30-40 m, afsnit 3.2.1 og bilag 3.4A til 3.4G
e Profiler af MEP-data og modelsektioner, afsnit 3.2.2 og bilag 3.5A og 3.5B

MEP-middelmodstandskort

P& baggrund af mangelagstolkningen af de indsamlede MEP-profiler er middelmodstanden bereg-
net i syv dybdeintervaller, hhv. 0-2 m, 2-5 m, 5-10 m, 10-15 m, 15-20 m, 20-30 m og 30-40 m.
Den beregnede middelmodstand er vist pa bilag 3.4A til 3.4G. Middelmodstanden fra de eksiste-

rende MEP-profiler og fra den eksisterende SkyTEM-kortlaegning, der deekker omradet, er ligele-

des vist pa bilagene. Herudover er placeringen af de udfarte rastofboringer, samt placeringen af

boringer fra Jupiter databasen vist.

Profilplots af MEP-data og modelsektioner
Profilerne SLI11 og SLI12 og pa bilag 3.5A og 3.5B. For hvert MEP-profil er fglgende data- og
modelsektioner praesenteret:

e Pseudosektionen

e Datasektion

e 1D falagsmodel (Aarhusinv inversionskode)

e 1D mangelagsmodel (Aarhuslinv inversionskode)
e 2D modellen (Aarhuslnv inversionskode)

Jupiterboringer og rastofboringer er projiceret ind fra en maksimal afstand af 50 m. Tolkningen af
den eksisterende MEP- og SkyTEM kortleegning fremgar ligeledes af modelsektionerne.

P& Figur 3.1 er mangelagstolkningen for de to profiler vist.

SLI11
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SLI12

Figur 3.1 Mangelagstolkningen af SLI11 og SLI112

Som det fremgar af Figur 3.1, ses der langs MEP-profilet SLI11 to sektioner, hvor der er kortlagt
terreennaere lag med hgj modstand. Tilstedeveerelsen af disse forholdsvist begreensede meegtig-
heder af grove aflejringer er delvist verificeret ved rastofboringerne. Langs den sydlige del af
SLI12 ses tilsvarende et meget tyndt terreenneert lag med hgj modstand, svarende til grove aflej-
ringer.
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4. RASTOFBORINGER

For at efterprgve geofysiske indikationer pa mulige forekomster af sand-/grusressourcer og der-
med afklare og afgreense rastofmulighederne i Omrade 4 er der udfert seks rastofboringer. Bore-
lokaliteterne er udvalgt af Region Sjeelland og efterfglgende i samrad med Region Sjeelland juste-
ret i forhold til resultaterne af MEP-kortlaegningen. Boringernes placering fremgar af Bilag 2.1.

Boringerne er udfgrt af Jysk Geoteknik A/S som forede 8” boringer med snegl og sandspand.
Borearbejdet fandt sted i perioden 22. august til 14. september 2016.

Under borearbejdet blev de gennemborede sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Der
blev udtaget praver til indsendelse til GEUS, og i rastofrelevante lag blev der udtaget store prg-
ver for hver m til geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse.

Prgver fra rastofrelevante lag blev beskrevet i laboratoriet af Rambglls geolog. Boreprofiler er
vedlagt i Bilag 4.1-4.6, og boringerne er kortfattet beskrevet herunder og opsummeret i Tabel
4.1.

DGU nr. 215.1192 (Bilag 4.1) blev boret til 5 m hvor den stgdte pa en stor sten. Boreriggen
blev flyttet ca. 1 m, hvorefter der blev boret til 4,5 m, hvor sneglen igen stgdte pa en stor sten. |
boringen ses under 0,5 m muld et tyndt lag moraenesand og 1,6 m moraeneler. Fra 2,7 til 5 m
ses steerkt gruset, siltet moreenesand. Der er udtaget en prgve af dette morsenesand til kornstar-
relsesbestemmelse.

I DGU nr. 215.1193 (Bilag 4.2) ses der ud over 1,1 m gruset sand fra 2,4 m ingen rastofrele-
vante lag i boringens dybde pa 10 m. Der er ikke udtaget praver til kornstgrrelsesbestemmelse.

I DGU nr. 215.1194 (Bilag 4.3) ses der fra 1,1 til 3,1 m steerkt gruset, svagt siltet moraene-
sand. Der er udtaget en prgve af dette materiale til kornstgrrelsesbestemmmelse. Under moreenes-
andet er der boret gennem moreeneler til 10 m.

I DGU nr. 215.1195 (Bilag 4.4) er der boret gennem moraeneler til 10 m. Der er ikke udtaget
praver til kornstarrelsesbestemmelse.

DGU nr. 215.1202 (Bilag 4.5) er boret til 5,2 m, hvor boringen stgdte pa en stor sten. Fra 3,3
til 4,2 m ses et tyndt lag steerkt gruset moraenesand, der overlejres og underlejres af moraeneler.
Der er ikke udtaget prgver til kornstgrrelsesbestemmelse.

DGU nr. 215.1203 (Bilag 4.6) er boret til 7,1 m, hvor boringen stgdte p& en sten. Bortset fra

to tynde lag af moraenesand viser boringen moreeneler. Der er ikke udtaget prgver til kornstgrrel-
sesbestemmelse.

Tabel 4.1 Opsummering af boredata.

DGU nr. Bore- Rastof- | Rastof- | Rastof- | Litologi Overjords-
dybde lagets lagets tykkelse | réastof tykkelse
(m) top bund (m) (m)
(mu.t.) | (mu.t.)
215.1192 | 5 2,7 5,0 2,3 Moreenesand, st. gruset 2,7
215.1193 | 10 - - 0 - Min. 10
215.1194 | 10 1,1 3,1 2,0 Moraenesand, st. gruset 1,1
215.1195 | 10 - - 0 - Min. 10
215.1202 | 5,2 3,3 4,2 0,9 Moreenesand, st. gruset 3,3
215.1203 | 7,1 - - 0 - Min. 7,1
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5. LABORATORIEUNDERSYGELSER

I boringer med rastofrelevante lag blev der som beskrevet i kapitel 4 udtaget pregver til analyse af
kornstarrelsesfordeling og bestemmelse af sandaekvivalent (SE). Kornstagrrelsesfordeling er be-
stemt pad Rambgills laboratorium, mens SE-analyser er udfart af Jysk Geoteknik A/S.

I Omréade 4 blev der udtaget en prgve fra DGU nr. 215.1192 og en prgve fra DGU nr. 215.1194.
Kornkurver for de to prgver er preesenteret i Bilag 5.1 og 5.2, og nggletal fremgar af Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Resultater af kornstgrrelsesbestemmelser. Tabellen opsummerer ogsa vurderinger i forhold til
egnethed til vej- og anleegsmaterialer. Der er for hver prgve angivet den bedste anvendelseskategori
(hvis nogen).

DGU nr. Prgvein- | SE Middel- | U-tal | Grus + | Sand | Filler | Stabilt | Bund- | Fyld-
terval (%) | kornst. sten (%) (%) Grus sikr. sand
(mu.t.) (mm) (%) mat.

215.1192 | 2,7-5,0 29 0,76 18,8 | 27,4 62,7 | 9,9 X

215.1194 | 1,1-3,1 | 26 0,99 18,1 | 41,3 52,6 | 6,0 X

Materialet er p& baggrund af kornkurverne og nggletallene i Tabel 5.1 vurderet i forhold til eg-
nethed til vej- og anleegsmaterialer.

Til stabilt grus skal materialet holde sig inden for veldefinerede graenseintervaller pa kornkur-
ven, og SE skal veere over 34 % for kvalitet | og over 30 % for kvalitet Il /6/.

| begge de analyserede prgver ligger kornkurven under greenseintervallerne for stabilgrus, og SE
er for lavt. Det vurderes derfor, at materialet ikke egner sig til stabilt grus.

Hvis SE opfylder ovenstdende krav til stabilt grus, og hvis mindst 5 % af prgven har en kornstgr-
relse >16 mm, vurderes det, at mindst 50 % af materialet kan oparbejdes til stabilt grus.

| begge de analyserede prgver er SE for lavt, og det vurderes derfor, at materialet ikke r egnet til
oparbejdning til stabilt grus.

Til bundsikringsmateriale skal SE vaere mindst 40 % og indholdet af filler (korn mindre end
0,063 mm) hgjest 5 % for kvalitet I. For kvalitet Il skal SE veere mindst 30 % og indholdet hg-
jest 9 % /6/.

| begge de analyserede prgver er SE for lavt til begge kvaliteter. | prgven fra DGU 215.1192 er
indholdet af filler for hgjt til begge kvaliteter, mens det i prgven fra DGU nr. 215.1194 er for hgjt

til kvalitet I. Det vurderes derfor, at materialet ikke egner sig til bundsikringsmateriale.

Til fyldsand ses der kun pa indholdet af filler, der maksimalt ma veere 22 % til tgropfyldning og
maksimalt 16 % til vadopfyldning /6/.

Ud fra indholdet af filler kan materialet i de to boringer benyttes til friktionsfyld under vandspejl.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

RASTOFTOLKNING

Rastofforekomst

Der er i de geofysiske data kun fa indikationer pa rastofforekomster. 1 SLI11 ses fra ca. 90 m til
ca. 370 m et omrade med hgje modstande fra terreen og ned til ca. 15 m under terreen. (Bilag
3.4, Bilag 3.5). Boring DGU nr. 215.1203 er udfgrt centralt i omradet og viser ned til 7,1 m under
terreen kun to tynde lag af moraenesand i en lagpakke, der ellers bestar af moraeneler (Bilag 4.6).
Boringen kan altsa ikke bekrzefte en rastofforekomst.

Ogsa i SLI11 ses fra ca. 800 m til ca. 960 m et omrade med hgje modstande fra terreen og ned til
ca. 8 m under terreen (Bilag 3.4, Bilag 3.5). Boring 215.1194 er placeret i den sydlige ende af
omradet og viser moraenesand fra 1,1 til 3,1 m under terreen. Herunder fglger morzeneler til 10
m under terreen (Bilag 4.3). Boringen viser altsa, at den mulige rastofforekomst er tyndere end
indikeret af de geofysiske data. Laboratoriedata viser jf. Kapitel 5, at de 2 m moraenesand har en
kornstarrelsesfordeling, der muligger anvendelse til fyldsand men ikke til stabilgrus eller bundsik-
ringsmateriale. En tynd forekomst af denne kvalitet vurderes ikke at veere indvindingsmaessigt
interessant.

Sydligst i SLI12 og i Fre001 i skeeringen med SLI12 ses tynde, terreenneere lag med hgj mod-
stand (Bilag 3.4, Bilag 3.5). Boring 215.1193 er udfgrt neer skeeringen mellem de to profiler og
viser ingen rastofrelevante lag (Bilag 4.2). Boringen kan altsa ikke bekreefte en rastofforekomst.

Der er ikke yderligere indikationer pa rastofforekomster i de geofysiske data. Boring 215.1195 er
udfert i et omrade uden geofysiske indikationer pa rastofforekomst og bekrzefter dette med 10 m
moreeneler (Bilag 4.4)

Leengst mod vest i Omrade 4, hvor der ikke er udfart geofysik, viser boring 215.1192 moreene-
sand fra 2,7 m under terreen til boringen stopper pga. en stor sten i 5,0 m under terreen (Bilag
4.1). Boring 205.1202, der er placeret ca. 50 m leengere mod syd viser kun 0,9 m moraenesand
3,2 m under terreen. Denne boring stopper ogsa pga. en stor sten, men her bestar laget over
stenen af moraeneler (Bilag 4.5). Det er derfor sandsynligt, at de store sten i de to boringer re-
praesenterer en glacial broleegning snarere end et lag af meget grove smeltevandsaflejringer.
Laboratoriedata fra Boring 205.1192 viser jf. Kapitel 5, at de 2,3 m moraenesand har en korns-
torrelsesfordeling, der muligggr anvendelse til fyldsand men ikke til stabilgrus eller bundsik-
ringsmateriale. En tynd forekomst af denne kvalitet vurderes ikke at veere indvindingsmaessigt
interessant.

Afgraensning
Da der ikke er identificeret indvindingsrelevante rastofforekomster, er der ikke foretaget nogen
afgraensning.

Overjord
Da der ikke er identificeret indvindingsrelevante rastofforekomster, er meengden af overjord ikke
beskrevet.

Rastofkvalitet
Den konstaterede rastofkvalitet i omradet er som beskrevet i Kapitel 5 materiale, der kan benyt-
tes som fyldsand under vandspejl.

Maengde
Da der ikke er identificeret indvindingsrelevante rastofforekomster, er meengden af rastoffer ikke
opgjort.
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7. SCREENING AF INTERESSEKONFLIKTER

I forbindelse med rastofkortlaegningen af fire delomrader i Sors Kommune er der udfart en over-
ordnet screening af interessekonflikter i forhold til eventuel kommende rastofindvinding. Der er
screenet i forhold til felgende potentielle interessekonflikter:

e Vandforsyningsboringer til almene vandforsyninger
¢ 300 m beskyttelseszone omkring vandforsyningsboringer til almene vandforsyninger
e Fredede omrader

e Omrader med kulturhistorisk bevaringsveaerdi

e Bevaringsveerdige landskaber

e Fredede fortidsminder

o Beskyttelseslinje for fredede fortidsminder

¢ Kirkebyggelinjer

¢ Beskyttede sten- og jorddiger

e Fredskov

e Beskyttede naturtyper

e Eng

e Mose

e Overdrev
e Sg

e Beskyttede vandigb
e Abeskyttelseslinjer (ingen i de fire omrader)

Data er hentet fra Miljgportalen d. 22/11-2016.

Interessekonflikter i Omrade 4 er praesenteret i Bilag 7.1. Hele Omrade 4 er en del af et stort
omréade, der er klassificeret som bevaringsveaerdigt landskab. Desuden er der beskyttede diger,
der udggr dele af sammenhaengende digesystemer. Herud over er der kun et enkelt areal med
beskyttet natur i form af en mindre mose.

P& baggrund af ovenstadende vurderes der ikke umiddelbart at veere interesser i Omrade 4, der er
direkte til hinder for en rastofindvinding. Men der er en reekke forhold, der vil skulle vurderes
naermere i en miljgredeggrelse forud for et gnske om udleeg til graveomrade.
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8. KONKLUSIONER

Der er i Omrade 4 syd for Lynge gennemfart en rastofkortleegning bestaende af geofysisk
MEP-kortlaegning, rastofboringer og laboratorieprgvning af rastofrelevante lag.

Der er ved undersggelserne kun identificeret tynde lag, der vil kunne udnyttes som fyldsand
men ikke som stabilt grus eller bundsikringsmateriale. De pé’lviste materialer vurderes
saledes hverken maengde- eller kvalitetsmaessigt at have nogen kommercielle
indvindingsinteresser.

Der er derfor ikke afgreenset indvindingsrelevante rastofforekomster.

Der vurderes ikke umiddelbart at veere interesser i Omrade 4, der er direkte til hinder for en
rastofindvinding. Men der er en reekke forhold, der vil skulle vurderes nsermere i en miljagre-
deggrelse forud for et gnske om udlaeg til graveomrade.
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Bilag 3.2 MEP-metoden

MEP-metoden (Multi Elektrode Profilering) er en geoelektrisk metode, hvor malingerne udfgres ved, at
der langs et valgt profil opstilles et antal stalspyd (elektroder) med fast afstand (figur 3.1). Elektroderne
forbindes herefter med et kabel. Ved den enkelte maling benyttes 4 spyd, hvor 2 spyd bruges til at
udsende en elektrisk jaevnstrem, og de resterende 2 spyd bruges til at male speendingsforskellen. Selve
malingen er computerstyret ved hjeelp af en omskifterboks forbundet midt p4 MEP linjen.

Figur 3.1. Principskitse for MEP metoden. Elektrodespyd er anbragt med samme afstand mellem hinanden og
forbundet med et kabel. Der udsendes strgm til 2 udvalgte spyd og spaendingerne males i to andre udvalgte spyd.
Efter et bestemt mgnster udveelges 2 spyd til strem og 2 spyd til maling af spaending.

Ved naerveerende kortleegning er anvendt modificeret 12 kanals-gradient-array (Grad_12ch)
maleprotokoller, udviklet til multikanaludstyr og godkendt af GeoFysikSamarbejdet /1/. Denne
maleprotokol anvender forskellige skeeve elektrode-opstillinger. Der indsamles 5 til 10 gange s& mange
data som ved de tidligere ofte anvendte Wenner-protokoller. Der er sdledes en stor datateethed langs
profilerne. Den tolkede indtreengningsdybde for 12-kanals gradient-array med de benyttede protokoller er
ca. 70 m.

Profilerne er indsamlet med et LS Terrameter fra Guideline Geo/ABEM Instruments AB.

Kablerne benyttet til at forbinde elektroderne er 100 m lange, og der benyttes i alt 4 kabler. Efter hver
malerunde flyttes det bagerste kabel til den forreste ende af de gvrige kabler, og opmaling af profilet
genoptages.

Der fortages en GPS-maling ved alle kabelsamlinger, dvs. for hver 100 m. Til positioneringen anvendes
referencesystemet Euref89, zone 32N. Terraenkoten er udtrukket fra den digitale hgjdemodel for
omradet.

Feltarbejdet foregar til fods og er saledes yderst skansom over for afgrgder i det omrade der kortlaegges.
Metoden kan desuden anvendes i taetbebyggede omrader, hvis blot der kan skabes elektrisk kontakt til
jorden.

Feltarbejde

Under feltarbejdet falger feltmedarbejderne ngje maleprocedurer defineret i vejledningen for udfgrelse af
MEP-kortleegninger, udarbejdet af GeoFysikSamarbejdet /1/. Der fortages en GPS-maling ved alle
kabelsamlinger, dvs. for hver 100 m. Efter hver feltdag dumpes MEP- og GPS-data, og sendes hjem til
kontoret per e-mail til kvalitetssikring.

Sammen med data sendes en kort status over dagens arbejde med konkrete kommentar til de enkelte
profiler. De indsamlede data indleeses lgbende i Aarhus Workbench, og der foretages en overordnet
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vurdering af datakvaliteten. Safremt data skal endevendes i forhold til den gnskede
preesentationsretning, foretages dette pa dette tidspunkt og kvalitetssikres.

| forbindelse med den endelige kvalitetssikring er der for hvert enkelt profil tjekket
e Om eventuelle endevendinger er foretaget korrekt

e Editering er darlige datapunkter

o Kvaliteten af dataseettet

e Inversions-parametre

e Inversions-modeller

Databehandling
De indsamlede MEP-profiler er processeret og tolket i henhold til vejledninger udarbejdet af
GeoFysikSamarbejdet /2/.

Processering

Processering og tolkning af MEP-data er foretaget i den nyeste version af softwarepakken, Aarhus
Workbench (ver. 5.2.1.0), udviklet af GeoFysikSamarbejdet, Aarhus Universitet og i henhold til
principperne i GeoFysikSamarbejdets "Vejledning og kravspecifikation for MEP-malinger” /1/ samt
“Processering og tolkning af MEP-data malt med gradient-array-konfigurationer” /2/.

Ved processeringen fjernes afvigende datapunkter fra rddata ud fra felgende kriterier /2/:

e Ved visuel gennemgang er der fjernet afvigende datapunkter.
e Efter tolkning er der fjernet datapunkter, hvor der er stor afvigelse mellem forwardresponset og
datapunktet.

Efter den indledende processering er der udfgrt en indledende mangelagstolkning, som anvendes ved den
efterfglgende finpudsning af processeringen.

Tolkning
Hvert profil er tolket med falagstolkninger med hhv. 3, 4 og 5 lag samt en mangelagstolkning med 20 lag
med faste laggreenser. Derudover er der lavet en 2D tolkning i Aarhus Workbench.

Med 1D-falagstolkninger opnas skarpe laggraenser, samt en kvantificering af usikkerheden pa
lagparametrene. For hvert profil vurderes det hvilken 3-, 4- eller 5-lags model, der bedst tilpasser data i
form af dataresidualet. Samtidigt vurderes overensstemmelse med mangelagstolkningen, 2D-tolkning,
boringer og gvrig geofysik.

1D-mangelagsmodeller giver en mere blgd overgang imellem geologiske (modstandsmaessige) lag,
hvorfor de som oftest ikke er sa velegnede til at placere en decideret laggraense imellem to forskellige,
klart definerede enheder, f.eks. en veldefineret graense imellem sand og ler. Til gengeaeld er tolkningerne
yderst velegnede til at visualisere mere komplekse strukturer, sa som skrat stillede lag, lag der kiler ud
m.v.

2D-tolkning giver en 2-dimensionel tolkning med en "blgd" tolkningsmodel. Ved 2D-tolkningen benyttes

en numerisk model, der tillader meget mere udpreegede 2D strukturer, end hvad 1D-
mangelagstolkningen tillader.
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Udstyrespecifikationer og inversionssettings

MEP-udstyrsspecifikationer:
Feltperiode 17. august til 29. august 2016:
Terrameter LS dk.ramboll.LS-terrameter.1.001, Serienr. 211110106

Tolkningssettings:
Ved falags-tolkningen er anvendt:
o Resistivity

e Horizontal Constraint — 1,3
e Depth

e Horizontal Constraint — 1,1

Ved mangelags-tolkningen er anvendt:
e Resistivity
e Horizontal Constraint — 1,1
e Vertical Constraint — 2
Ved 2D-tolkningen er anvendt:
e Resistivity
e Horizontal Constraint — 1,05
e Vertical Constraint — 2

Referencer
/1/ GeoFysikSamarbejdet, 2008, Vejledning og kravspecifikation for MEP-malinger.
12/ GeoFysikSamarbejdet, 2005, Processering og tolkning af MEP-data malt med gradient-array-

konfigurationer.

Bilag 3.2



Bilag 3.3

Mulige Antal lag i
Planlagt | Malt Ende-| malte Tolkede |% slettede| Resudual 2D Residual falags- Residual 1D
Feltnavn Dato leengde |leengde| Mal.ret. | Pre.ret. | vendt data data data tolkning 1D 20 lags | modellen falagsmodellen
SLI11 19-aug-16 1200 1200 S-N S-N Nej 5669 5610 1,0 1,52 1,73 4 1,62
SLI12 19-aug-16 1000 940] N-S S-N ja 4230 4173 1,3 1,01 0,88 4 0,75

Der er i forbindelse med dataprocesseringen blot slettet hhv. 1,0 og 1,3 % af de indsamlede data, hvilket bevidner en god datakvalitet.

Datatilpasning: Datatilpasningen er vist i form af residualet for de enkelte tolkninger. Som det fremgar af tabellen, er tilpasningen for

SLI11 under 2, hvilket betegnes tilfredsstillende. For SLI12 er residualet omkring eller under 1 hvilket betegnes som yderst

tilfredsstillende tilpasning.
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering 8 %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE &5 = S |6 2 |8
DVR90 +47,9 m
MULD, iflg. boreformand
1| MORANESAND, leret, siltet, st. Gl Gc
gruset, lyst gulbrunt (10yr 6, 4),
khl.
LER, sandet, stenet, kalkh., brunt,
iflg. boreformand
2| MORAENESAND, siltet, st. gruset, Gl Gc
gulbrunt (10yr 5, 4), khl.
3| MORANESAND -"- Gl Gc
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661120 (m) Y: 6140920 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.08.22 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215. 1192 Boring: 215. 1192

Udarb. af: RAUB

Kontrol: PLIT

Godkendt: NLR

Dato: 2016.11.09

Bilag: 4.1 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:59



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%] | x |«
of|l o[ <« = =2 w CRICES
Yol Ola] Z = < [0 Y [T
DVR90 +52,3 m
MULD, stenet, iflg. boreformand
LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
boreformand
SAND, mellem, ringe graderet, Sm Gc
siltet, sv. gruset, kip. af siltet
smeltevandsler, gulbrunt (10yr 5,
4), khl.
SAND, mellem, ringe graderet, sv. Sm Gc

46

45

a4

N N NN AN R R R RS

siltet, gruset, mange klp. af
smeltevandssilt, (10yr 6, 4), khl.

SILT, leret, st. sandet, brunt, iflg.
boreformand

LER, st. sandet, stenet, kalkh.,
grabrunt, iflg. boreformand

LER, st. sandet, stenet, kalkh., grat,
iflg. boreformand

Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661633 (m) Y: 6141024 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.08.22 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215. 1193 Boring: 215. 1193
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.2 S.1/2
Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:26:03
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oo Yo O |a] = = <C [ ¥ X
D LEK, SU. sanaet, stenet, Kaikn., grag,
e iflg. boreformand
9. pa
a3/
9
42
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: 8" Foret tgrboring

Projektion: UTM32E89
X: 661633 (m) Y: 6141024 (m) Plan:

Sag: 1100023516
Boret af: JYSK

Sorg Rastof
Dato: 2016.08.22 Bedgmt af: PLIT

Kontrol:

PLIT

DGU Nr.: 215.1193 Boring: 215. 1193

Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.2 S.1/2

Udarb. af: RAUB

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:26:03



Dybde

(m)

Is)
Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%] | x |«
of|l o[y <« = = w CRICES
Yol O la 2 S < 0 Y [T
DVR90 +51,7 m
MULD, iflg. boreformand
LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
boreformand
MORAENESAND, groft, sv. siltet, st. Sm/ Gc
gruset, gulbrunt (10yr 5, 4), khl. Gl
MORAENESAND, groft, sv. leret, Gl Gc

47

46

45

44

B R B R B B T R o

siltet, st. gruset, gulbrunt (10yr 5,
4), khl.

LER, sandet, stenet, kalkh., brunt,
iflg. boreformand

LER, sandet, stenet, kalkh., grat,
iflg. boreformand

43
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661724 (m) Y: 6141555 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.08.22 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215. 1194 Boring: 215. 1194
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.3 S.1/2
Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:26:06



Dybde
(m)

10-

)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering ) %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE 8|8 = S < | v |82
43})
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)

Boremetode: 8" Foret tgrboring

Projektion: UTM32E89

X: 661724 (m) Y: 6141555 (m) Plan:

Sag: 1100023516
Boret af: JYSK

Sorg Rastof

Dato: 2016.08.22 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215.1194 Boring: 215. 1194

Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.3 S.1/2

Udarb. af: RAUB

Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering ) %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE &5 = S |6 2 |8
DVR90 +48,9 m
MULD, stenet, iflg. boreformand
48[0"
Ve LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
7 boreformand
4v; LER, st. sandet, stenet, brungrat,
2 iflg. boreformand
44)@
42(07"
;/?7 LER, sandet, stenet, kalkh., grt,
iy iflg. boreformand
41)@
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661969 (m) Y: 6141525 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215.1195 Boring: 215. 1195
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.4 S.1/2
Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:26:09
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10° 3]
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661969 (m) Y: 6141525 (m) Plan:

Sag: 1100023516
Boret af: JYSK
Udarb. af: RAUB

Sorg Rastof
Dato:
Kontrol: PLIT

Bedgmt af: PLIT
Godkendt: NLR

DGU Nr.: 215. 1195
Dato: 2016.11.09

Boring: 215. 1195
Bilag: 4.4 S.1/2

Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering ) %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE &5 = S |6 2 |8
DVR90 +47,3 m
MULD, stenet, iflg. boreformand
0%
o
o
8 1| MORANESILT, st. leret, sandet, Gl Gc
<) gruset, (udtgrret), (10yr 6, 4), khl.
5
o
jjgi LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
L/ boreformand
2| MORANESAND, leret, siltet, st. Gl Gc
gruset, meget blegt brunt (10yr 7,
3), khl.
LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
boreformand
41
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661120 (m) Y: 6140868 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.13 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215.1202 Boring: B3
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.5 S.1/2
Boreprofil
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Dybde

(m)

IS}
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering 8 %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE &5 = S < |6 2 |8
DVR90 +51,6 m
MULD, iflg. boreformand
LER, sandet, stenet, kalkh., brunt,
iflg. boreformand
MORAENESAND, st. leret, siltet, st. Gl Gc
gruset, m. klp. af moraeneler,
udtgrret, gulbrunt (10yr 5, 4), khl.
LER, siltet, sandet, stenet, brunt,
iflg. boreformand
MORAENESAND, sv. leret, siltet, st. Gl Gc
gruset, gulbrunt (10yr 5, 4), khl.
VG MORANELER, siltet, st. sandet, st. Gl Gc
452j}? gruset, gulbrunt (10yr 5, 4), khl.
o§14*
44
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 661373 (m) Y: 6141093 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.14 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 215.1203 Boring: B4
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.6 S.1/2

Boreprofil
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Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 215. 1192 |Prave nr.: 2,7-5m
100 »
. T Sigte (mm) | Gennemfald (%)
% A 63 100
31,5 95
20 16 95
8 94
4 86
70 2 73
1 56
x 60 0,5 42
T
o 0,25 24
g 0 0,125 14
5 0,063 9,9
© 40
/ Totalprgvens masse
30 // 3068
) /
10 g
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prove nr 2,7-5m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 0,76 Materiale: SAND, groft, velgraderet, finstofholdigt, st. gruset
U (d60/d10) 18,8 Bemeerkninger: Prgve 3
Grus + sten % 27,4
Sand % 62,7
<0,063 mm % 9,9 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 21-11-2016 PLIT NLR 51




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 215.1194 |Prﬂve nr.: 1,1-3,1m
100 »
/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 90
20 16 81
8 71
4 63
70 2 59
1 50
x 60 0,5 34
T
Ko 0,25 16
§ 50 0,125 9
g 0,063 6,0
O 40
/ Totalprgvens masse
30 / 10344
? //
10 /
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prove nr 1,1-3,1m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 0,99 Materiale: SAND, groft, velgraderet, finstofholdigt, st. gruset
U (d60/d10) 18,1 Bemeerkninger: Blandeprgve af 1+2
Grus + sten % 41,3
Sand % 52,6
<0,063 mm % 6,0 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 21-11-2016 PLIT NLR 5.2
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