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INDLEDNING

| forbindelse med den kommende planperiode 2013-2016 gnsker Region Sjeelland

en kortleegning af flere omrader for at fa belyst, hvor der kan udleegges nye arealer
til graveomrader for sand, grus og sten dels i forbindelse med eksisterende grave-

omrader og dels helt nye omrader. Desuden skal det vurderes, hvilke rastofinteres-
seomrader der ikke indeholder rastoffer, s& de dermed kan udga af rastofplanen.

Der indgar 9 undersggelsesomrader i Gruppe 1-arealerne og stort set alle ligger i
forbindelse med eksisterende graveomrader.

| forbindelse med kortleegning af rastofressourcen i kortlaegningsomrade NY-2 er
der udfert i alt 3 boringer og foretaget kornstarrelsesanalyser og beregnet SE af i
alt 5 praver.

| januar 2015 er der pa baggrund af fase 1 kortlaegningens resultater udfgrt en
kortlaegning med den geofysiske metode MEP. Ligeledes er der udfert kvalitets-
analyser pa 3 prgver med henblik pa at vurdere materialets egnethed som tilslag til
beton.
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Figur 1.1 Oversigtskort med Kortla&egningsomrade NY-2 afgreenset med bla streg, eksisterende Jupiter-
boringer og de tre nye rastofboringer, B4, B5 og B6 (206.2078, 206.2079 og 206.2080) markeret med
rede prikker, rastofgraveomrader med lysergd skravering og rastofinteresseomrader med lilla skrave-
ring.

BELIGGENHED OG GEOLOGI

Kortleegningsomrade NY-2 ligger syd for Svogerslev og omfatter en del af matr. nr.
5a, 5¢, 3a, 43, 2a og 1 Helvigmagle By, Glim og 14a, 21a og 13 Svogerslev By,
Svogerslev samt 12, 8, 6d og 7g Glim By, Glim. Omradet er pa ca. 171 ha, og af-
greensningen af omradet ses pa oversigtskortet, figur 1.1.

Kortlaegningsomradet omfatter en del af et eksisterende rastofinteresseomrade og
greenser mod gst op til bade et eksisterende rastofgraveomrade jf. Region Sjeel-
lands Rastofplan 2012-2023 /1/ samt mod nordgst og vest op til den gvrige del af
det eksisterende interesseomrade. Rastofinteresseomradet fremgar af oversigts-
kortet, figur 1.1.

Terreenet inden for kortlaegningsomradet er forholdsvist jeevnt og ligger mellem ca.
kote +40 til +50 DVR90 i den nordgstlige del af kortlaegningsomradet. Omradet lig-
ger pa en moraeneflade med overvejende lerbund, dannet under den sidste istid,
Weichsel. Syd for omradet ses en starre nordvest-sydast gaende tunneldal, der
har forbindelse med Stenalderhavets kystlinje laengere mod nord /6/.

De terreenneere jordlag i kortlaeagningsomradet bestar af moraeneler /7/.

Boredata fra GEUS’ Jupiter boredatabase samt fra boringer udfgrt i forbindelse
med denne undersggelse viser, at de kvarteere jordlag bestar af moreeneaflejringer
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vekslende med sandede og grusede smeltevandsaflejringer. Placering af boringer
er vist pa oversigtskortet, figur 1.1.

Det praekvarteere underlag under undersggelsesomradet bestar overvejende af pa-
leoczene aflejringer /8/. Preekvarteeroverfladen i omradet traeffes omkring kote -25
DVR90 i den vestlige til centrale del af omradet for at falde til omkring kote -50 i
den gstlige del af omradet /9/, dvs. praekvartaeroverfladen ligger mellem 65 til 100
mut.

Geologien i omradet bestar overordnet af kvartaere aflejringer, der er aflejret i for-
bindelse med isens overskridelse og afsmeltning under den seneste istid, Weich-
sel, enten som moraeneaflejringer i form af ler og sand eller som smeltevandsaflej-
ringer. En af de vigtigste smeltevandsformationer i omradet er Hedelandsformatio-
nen, der udger en vigtig rastofressource.

Herunder fglger paleoceene aflejringer, repraesenteret ved Grgnsandskalk, der un-
derlejres af Bryozokalk fra Danien /2, 4/.

| kortlaegningsomradet ses grundvandspotentialet for grundvandsmagasinet i smel-
tevandsaflejringer kaldet Hedelandsformationen omkring kote +31 til +33 DVR90,
svagt stigende mod gst /5/. | enkelte af de eksisterende boringer inden for under-
sggelsesomradet ses grundvandsspejl med potentiale omkring 6,7 til 9,3 mut., sva-
rende til kote ca. 33. Under borearbejdet blev der kun observeret grundvand i den
ene af de 3 rastofboringer B5 (DGU nr. 206.2080) omkring 7,7 mut., hvilket passer
med det overordnede grundvandsspejl i omradet.

DATAGRUNDLAG
Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:

e Boringer fra PCJupiter (d. 13/6-2014)

e MEP kortleegning, januar 2015
o 5 profiler —i alt 4800 meter

o Geofysik (GERDA) (d. 16/6-2014) — vest for kortlaegningsomradet
o TEMA40
o MEP

e  GEUS rapportdatabase:

o Glim. En detailkortlzegning af overfladenaere rastofforekomster i
et omrade sydvest for Roskilde. Geokon A/S, 1984.

o Geoelectrical mapping of the overburden and the Hedeland Ag-
uifer in the Glim Area. DTH, 1988.

o Rastofkortleegning, Et fase 2 kort udarbejdet pa baggrund af ra-
stofdetailkortlaegning omkring Roskilde, Geokon A/S, 1984.
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o Roskilde og Kgbenhavns Amt, Potentialekort for Hedelandsfor-
mationen, nov. 2006

o Qvrig litteratur:

o E. M. Jacobsen, En rastofgeologisk kortlaegning omkring Ros-
kilde. Dansk geol. Foren., Arsskrift for 1984, side 65-78

Desuden er der benyttet et matrikeludtreek (udleveret af Region Sjaelland d. 16/6-
2014).

Boringsdata indenfor omrade NY-2 fremgar af nedenstaende figur 3.1. | forbindelse
med naervaerende kortleegning er der indenfor kortleegningsomradet udfert en geo-
fysisk MEP kortlzegning i januar 2015, se figur 3.2 samt bilagene.
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Figur 3.1. Kortlaegningsomrade NY-2 er angivet med bla stregfarve. Boringer med DGU nr. (rgd prik),
geofysiske MEP data (lysebla streg), DC-sondering (Lys bla 4-kant) og TEM data (merkebla prikker).
Profillinjerne fremgar med rgd stregfarve.
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3.1 Geofysiske data

Nedenstaende figur 3.2 til 3.8 samt bilag viser de geofysiske modstandsforhold i
omradet. Det drejer sig isser om de nye MEP data, men ogsé TEM og DC data. Le-

genderne fremgar af kortene.

De hgjeste MEP modstande forekommer i den nordlige og centrale del af kortlaeg-
ningsomradet. Der vurderes at veere et overjordsdaekke pa 5-10 m, hvorunder der
forekommer rastoffer til ca. 20-25 mut., der sandsynligvis bestar af sandede og

grusede aflejringer.
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Profiler

Der er optegnet 5 profiler gennem boringer og geofysiske MEP data i omradet, se
figur 3.3 for beliggenhed af profilerne og selve profilerne i figurerne 3.4 til 3.8.
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Figur 3.4. Sydvest - nordest gdende MEP profil — RoskildeMEP_01 med boringsdata.
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Figur 3.5. Sydvest - Nordgst gadende MEP profil — RoskildeMEP_02 med boringsdata.
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Figur 3.6. Sydvest - nordest gdende MEP profil — RoskildeMEP_03 med boringsdata.
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3.2 Boringsdata
Boringerne i og ved omradet er gennemgaet med hensyn til rastofmaegtighed og
overjordstykkelse, se tabel 3.1.

Boredybde  Rastoflag —
overgranse
m
Mut.
- ’ 7

Rastoflag — Rastoftykkelse  Lithologi — Overjordstykkelse
undergranse
m rastoflag m
Mut.
10 3 Sand, m-g, sv. 7
gruset/stenet
24,15 16,85 DS/DG 7.3

- 5,5 3,8
- 8,9 2,5

4 1,4 DS/DG 2,6

26,5 20 DG 6,5

27,2 14,3 DG (13-20) 12,9
DS (20-27)

12,5 7,5 Sand, m-g, 5
gruset, stenet

515 1,7 Sand, st gru- 3,8
set

3 0,5 Sand, stenet, 2,5

gruset (MS?)

Tabel 3.1. Sammenstilling og tolkning af boredata i GEUS Jupiterdatabase. R: Rastofboring. V: Vandfor-
syningsboring. °: DAPCO ©: Geoteknisk. ™: Monitering/kontrol. Y: Undersggelsesboring. *: Afvaergebo-
ring. S: Slgjfet boring. F: Forureningsboring. *: Ingen oplysninger.

9/21

ORBICON



41

4.2

FELTARBEJDE

Pa baggrund af datasammenstillingen og vurderingen af de eksisterende data er
der i samarbejde med Region Sjzelland udvalgt i alt 3 borelokaliteter, der har til for-
mal at afklare og afgraense rastofmulighederne i kortlaegningsomrade NY-2.

Borelokaliteter

Ved placeringen af boringerne er der iseer taget hensyn til eksisterende boringer,
sa rastofboringerne kan bidrage med information om de omrader, hvor der er fa ek-
sisterende boringer og samtidig bekreefte de grove aflejringer, der beskrives i om-
radet.

Der vurderes at veere en varierende overjordstykkelse mellem 3-13 m, hvorunder
der forekommer rastoffer til ca. 25-30 mut., der sandsynligvis bestar af sandede og
grusede aflejringer.

Boring B4 (DGU nr. 206.2078) er placeret i den sydvestlige del af omradet, B5
(DGU nr. 206.2079) i den sydgstlige del og B6 (DGU nr. 206.2080) i den centrale
del af kortlsegningsomradet.

Ved udveelgelsen af borelokaliteter er der desuden taget hensyn til kgrselsforhold —
og sa vidt det er muligt, er der taget hensyn til, at der ikke skal kgres for langt ind
pa dyrkede arealer.

Borearbejde

Boringerne B4, B5 og B6 blev udfgrt som 8” snegleboringer, og borearbejdet fandt
sted den 22. august 2014. De 3 er en del af en sterre kortleegning i flere omréader
for Region Sjeelland, og boringerne er i hele kortlaegningen nummereret fortlg-
bende og har efterfglgende faet et DGU nr.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentpraver fra boringerne
til geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennembo-
rede sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Boreprofiler med den geologisk
provebeskrivelse er vedlagt som bilag.

De nye rastofboringer ses pa figur 1.1 og nedenstéende tabel 4.1 viser borings-
data.

DGU nr. Boringsnr. Boredybde i mut. Boredato

206.2078 B4 11 22.08.2014
206.2079 B5 15 22.08.2014
206.2080 B6 9,5 22.08.2014

Tabel 4.1 Boringsdata for nye rastofboringer.
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4.3

4.4

4.41

| B4 ses gverst ca. 0,5 m muld, hvorunder fglger til ca. 8 mut. steerkt sandet til san-
det moreeneler, der nedefter bliver svagt stenet. Herunder fglger fin- til grovkornet
smeltevandssand, der er gruset og stenet til bund af boringen i 11 mut.

Boringen stoppes pga. sten og rastoflaget er ikke gennemboret.

| BS ses gverst ca. 1,5 m muld. Herunder fglger til ca. 6,5 mut. svagt gruset og
sandet moraeneler, der underlejres af fin- til mellemkornet, gruset og svagt stenet
smeltevandssand til 11 mut. Herunder falger overvejende finkornet smeltevands-
sand til bund af boringen 15 mut.

| B6 ses gverst ca. 0,8 m muld. Herunder fglger til ca. 8 mut. svagt gruset og
staerkt sandet moraeneler, der underlejres af 1 m steerkt leret, stenet og gruset mo-
raenesand. Fra 9 til ca.9,5 mut. ses igen moraeneler, der er steerkt sandet, stenet
og gruset.

Geofysisk MEP kortlaagning
| forbindelse med neerveerende kortlaegning er der indenfor kortlaegningsomradet
udfgrt en geofysisk MEP kortlaegning i januar 2015, se bilag.

Arsagen til MEP kortlaegningen skyldes, at borearbejdet i 2 af de 3 rastofboringer,
B4 og B6, blev stoppet pa grund af store sten, og det blev vurderet, at der ville
veere store problemer med yderligere borearbejde i omradet med mindre borin-
gerne blev udfgrt med en noget stgrre borediameter. Der blev derfor udfgrt en
Geofysisk MEP kortlaegning med henblik pa at kortlaeegge rastofforekomstens ud-
bredelse bade horisontalt og vertikalt.

De geofysiske MEP-profiler er placeret udenfor 400 m fredningszonen.
Laboratorieundersggelser — kornstgrrelsesfordeling og SE

Laboratorieundersggelser — kornstgrrelsesfordeling og SE

Der blev udvalgt i alt 5 praver til kornstgrrelsesfordeling fra de 3 boringer, se tabel
4.2. Resultaterne er optegnet som kornkurver med angivelse af U-tal og middel-
veerdi D50 samt kornkurvegraenser for stabilt grus, se bilag. Der blev ligeledes ud-
fart sandaekvivalent (SE) i alle prgver, som ogsa er opgivet pa kornstgrrelsesforde-
lingen. Der henvises til tabel 4.2 for udvalgte analyseresultater.
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4.4.2

DGU nr. Bo-
rings-
nr.

206.2078 B4

206.2079 B5

206.2080 B6

Prgve-
inter-

val

8-9 +
9-10 +
10-11

7-8

8-9 +
9-10 +
10-11

8-9

9-9,5

SE

58

58
73

31
16

U-tal

52,96

20,31

5,29

Tabel 4.2. Resultater af kornstgrrelsesfordelingen.

Laboratorieundersggelser — kvalitetsanalyser
Pa baggrund af kornstgrrelsesfordelingen blev der yderligere udvalgt praver til la-

Middel -
kornst.

1,59

0,719

0,203

0,63

Filler-
indhold

23
20

Grus
pct.
>2 mm

55

47
29

16
41

Sten
pct.
>4 mm

50

42
27

13
35

boratorieanalyse med henblik pa en vurdering af rastoffernes kvalitet i forhold til
materialets egnethed som tilslag til beton.

Rastoffer kan veere forskellige i kvalitet, og det er materialernes indplacering i mil-
joklasserne Passiv, Moderat, Aggressiv eller Ekstra aggressiv (P, M, A og E), der
afger, hvilke miljger indenfor betonmaterialer, de kan anvendes i (DS/EN 12620 og
DS 2426). Indholdet af porgst flint kan forarsage frostskader og alkalikiselreaktio-

ner, og porgst flint undgas derfor i alle miljgklasserne pa neer i det passive miljg.

Der blev udvalgt 3 praver til analyse for indholdet af lette korn under 2400 kg/m?3

(DS 405.4) fra 2 boringer, B4 og B5, se tabel 4.3 og 4.4 samt bilag. Der blev analy-
seret i fraktionerne 4-16 mm og 16-32 mm.

Sten pct.

>16 mm

33

29
13

15
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Boringsnr. Prgveinterval Stenanalyse

mut.
Indhold af lette korn
<2400 og 2400<
DS405.4
4-16 mm
<2400 kg/m?® 2400 < Over 2500 kg/m?®
kg/m?
B4 8-11 10,1 89,9
7-8 11,5 88,5
B5
8-11 10,7 89,3
5,0 %
1,0 %
1%

Tabel 4.3. Resultatet af kvalitetsanalyserne i fraktionen 4-16 mm.

13/21
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Boringsnr. Prgveinterval
mut.
<2400 kg/m?®
B4 8-11 5,6
7-8 6,0
B5
8-11 7,6
5,0 %
1,0 %

Tabel 4.4. Resultatet af kvalitetsanalyserne i fraktionen 16-32 mm.

Stenanalyse

Indhold af lette korn
<2400 og 2400<
DS405.4

16-32 mm

2400 <
kg/m?

94,4
94
92,4

Over 2500 kg/m?®

1%

14/21
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5.1

5.2

5.3

RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

Overjord

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen
til overgreensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af
sand eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Disse sandlag
kan i en rastofsammenhang vaere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i
denne opgerelse for ikke at overestimere den potentielle rastofressource.

De tre rastofboringer, B4, B5 og B6 (DGU nr. 206.2078, 206.2079 og 206.2080),
samt de gvrige boringer indenfor kortleegningsomradet viser generelt en overjords-
maegtighed pa mellem 6,5-8 m, se tabel 3.1. Dette stemmer overens med de geo-
fysiske MEP data, hvor der vurderes at vaere en overjordsmeaegtighed pa mellem 5-
10 m. Der regnes med en gennemsnitlig overjordstykkelse pa 7 m.

Rastofforekomst

Pa baggrund af de nye rastofboringer, MEP kortleegning samt data fra eksiste-
rende boringer i Jupiterdatabasen vurderes der at veere en rastofforekomst inden
for kortleegningsomradet bestaende af sandede smeltevandsaflejringer, der er gru-
set og stenet.

Afgransning

Rastoflaget ses i boring B4 fra ca. 8 til 11 mut., og det vurderes ikke at vaere gen-
nemboret. Tilsvarende ses rastoflag i B5 fra ca. 6,5 til 11 mut., men det er mere
usikkert, om laget her er gennemboret, idet det underlejres af mere finkornet smel-
tevandssand. Dog bliver sandet nederst i boringen igen fin-til mellemkornet, men
uden sten og grus. Rastoflaget vurderes ud fra MEP-kortlaegningen ikke at vaere
gennemboret, og det vurderes ogsa, at der sandsynligvis ikke forekommer grovere
materialer dybere i denne boring.

| boring B6 forekommer der ikke smeltevandsaflejringer, men blot ca. 1 m morzene-
sand, der er stenet og gruset i intervallet 8-9 mut. Ud fra MEP-kortlaegningen vur-
deres boringen ikke at have naet ned i det grovere materiale, og det vurderes, at
dette grovere materiale sandsynligvis kommer lidt under bund af boringen.

Sammenstillet med MEP kortlaegningen og de gvrige boredata i omradet, se tabel
3.1, vurderes tykkelsen af rastoflaget at variere fra mindst 4 m i B5 til 17 m i fx
DGU nr. 206.1047, beliggende i den sydlige del af kortleegningsomradet. Ifglge den
tidligere kortlaegning fra 1984 /2/ vurderes rastoftykkelsen at variere mellem 13 til
18,5 m, mens den i kortlaegningen fra 1988 /3/ vurderes at veere mere end 25 m.
MEP kortlaegningen viser, at rastoftykkelsen er stgrst mod nord med en tykkelse pa
mellem 15-20 meter, mens den aftager mod sydgst og viser her en tykkelse pa ca.
10 meter. P4 denne baggrund regnes der med en gennemsnitlige rastoftykkelse pa
ca. 15 m, der vurderes at veere et konservativt skan.
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5.4

5.4.1

Rastofforekomsten daekker et areal pa ca. 171 ha. Pa figur 5.1 ses afgreensningen
af rastofressourcen indenfor kortlaegningsomrade NY-2. Det er vurderet, at rastof-
ferne forekommer indenfor hele kortlaegningsomradet, hvorfor afgreensningspoly-
gonen er identisk med kortlaegningsomradet.
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Figur 5.1. Afgreensning af rastofforekomsten indenfor kortleegningsomrade NY-2. Kortleegningsomradet
er vist med bla streg og afgreensningen af rastofforekomsten er vist med lyserad streg. De 2 polygoner
er her identiske.

Rastofkvalitet

Materialet er pa baggrund af kornkurverne og laboratorieanalyserne af sand- og
stenfraktionen vurderet med henblik pa egnethed til vej- og anlaegsmaterialer, se
tabel 5.1. Vurderingen af egnetheden er gennemgaet i afsnit 5.4.1.

Materialets egnethed som vej- og anlsegsmaterialer

Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor graenseintervallerne for stabilt
grus pa kornkurven og SE skal veere over 30 % for kvalitet Il og mindst 34 % for
kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest veere 9 % (DS/EN 13285). Kornkurverne er i
forbindelse med den aktuelle tolkning blevet optegnet med graenseintervallerne for
stabilt grus.

| boring B4 ligger prgven fra 8-11 mut. overordnet set indenfor greenseintervallet
for stabilt grus, dog ligger den i intervallet ved grovkornet sand en anelse over og i
den groveste fraktion en anelse under greenseintervallerne. Det vurderes dog, at
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materialet vil kunne oparbejdes til stabilt grus, da indholdet af materiale >16 mm er
pa 36 % og SE samtidig er pa 58 %.

| boring B5 ligger begge prgver hhv. i intervallet 7-8 mut. og 8-11 mut. ogsa over-
ordnet set indenfor graenseintervallet for stabilt grus for den fine og grove fraktion.
Dog ligger begge kornsterrelsesfordelinger i intervallet mellem til grovkornet sand
over graenseintervallerne og med en stgrre andel i den nederste af prgverne, se bi-
lag. Det vurderes dog ogsa her, at materialet vil kunne oparbejdes til stabilt grus,
da indholdet af materiale >16 mm er pa hhv. 29 % og 13 % og SE veerdien samti-
dig pa hhv. 58 % og 73 %.

| boring B6 ligger begge praver overordnet set udenfor graenseintervallet for stabilt
grus og iseer indholdet af filler er meget hgjt. Materialet vurderes ikke at egne sig til
stabilt grus. Der forekommer dog en del groft materiale, der muligvis kan oparbej-
des og anvendes til rastof.

Til bundsikringsmateriale skal SE veere over 30 % for kvalitet Il og mindst 40 %
for kvalitet I. Indholdet af filler ma hajest vaere 9 % for kvalitet Il og hajest 5 % for
kvalitet | (DS/EN 13285). Materialet i Boring B4 og B5 egner sig til bundsikringsma-
teriale kvalitet I, mens fillerindholdet er for hgjt i boring B6.

Et lille Uensformighedstal, U-tal, betyder normalt enskornet materiale med en god
draenevne og mindre god baereevne. Et stort U-tal betyder normalt velgraderet ma-
teriale med mindre god draenevne og god beereevne.

| B4 og i den gverste prgve i B5 er veerdien hgj, og materialet vurderes derfor at
angive et velgraderet materiale med god baereevne og mindre god draenevne. |
den nederste prgve i B5 er veerdien lav og angiver derfor et materiale med god
draenevne og mindre god baereevne.

Til fyldsand fokuseres der kun pa indholdet af filler (<0,063 mm). Indholdet af filler
ma max vaere 22 % til teropfyldning og max 16 % til en vadopfyldning (DS/EN
13285).

Ud fra indholdet af filler kan materialet i den gverste prgve i B6 anvendes til frikti-
onsfyld over vandspejlet, mens det nederste materiale ikke egner sig som fyld-
sand, heller ikke over vandspejl.

Materialets egnethed som tilslag til beton

Det fremgar af analyseresultaterne, at indholdet af lette korn <2400 kg/m? i fraktio-
nen 4-16 mm i boringerne B4 og B5 er pa hhv. 10,1, 11,5 og 10,7 %, og praverne
overskrider greensen pa 1 % for klasse A materialer samt greensen pa 5 % for
klasse M materialer. Se tabel 4.3 og bilag.

Materialet vurderes derfor i fraktionen 4-16 mm kun at egne sig til tilslag til klasse P
materialer, dvs. materialer uden krav, som bl.a. benyttes i et passivt miljg.
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Det fremgar ligeledes af analyseresultaterne, at indholdet af lette korn <2400 kg/m?
i fraktionen 16-32 mm i boringerne B4 og B5 er pa hhv. 5,6, 6,0 og 7,6 %. De 3
prever overskrider greensen pa 1 % for klasse A materialer samt graensen pa 5 %
for klasse M materialer. Se tabel 4.4 og bilag.

Materialet vurderes derfor i fraktionen 16-32 mm at egne sig til tilslag til klasse P
materialer, dvs. materialer uden krav, som bl.a. benyttes i et passivt miljg. Det vur-
deres dog, at materialet vil kunne oparbejdes til klasse M materialer.

Det vil sige, at materialet i fraktionen 4-32 mm vurderes at egne sig til tilslag til
klasse P materialer, og at fraktionen 16-32 vurderes at kunne oparbejdes til klasse
M materialer.

Maengde

Pa baggrund af de estimerede gennemsnitlige overjordstykkelser og rastoftykkel-
ser er der beregnet en samlet meegtighed af rastoffer pa ca. 25,7 mio. m3 og en
samlet maegtighed af overjord pa ca. 12 mio. m? indenfor det samlede, kortlagte
areal. Se tabel 5.1.

Af den beregnede maengde af rastoffer er det formodentlig kun muligt at udnytte
ca. 13 mio. m3, idet der ved indvinding skal tages hensyn til afstand til bebyggelse,
tekniske anlaeg og veje, samt natur- og beskyttelsesinteresser. Der henvises til ta-
bel 5.1.

Rastofforekomst Tykkelser Overjord Rastofmaengde Areal Rastofkvalitet
M Mio. m3 Mio m?3 ha
Gennemsnitlig 7 12 171
overjordstyk-
kelse
Gennemsnitlig 15 25,7 Bl.a.
rastoftykkelse Stabilt grus/oparbej-

det stabilt grus

bundsikringsmateriale

Evt. tilslag til beton

klasse M materialer i

fraktionen 16-32 mm

lalt 25,7
Tilgeengeligt 13
rastof i alt

Tabel 5.1. Den estimerede meengde overjord og rastof inden for afgraensning af rastofforekomsten i
hele kortlaegningsomrade NY-2.
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Der er endvidere foretaget en estimering af rastofferne i kortlaegningsomrade NY-2
i forhold til 400 m fredningszonen. Figur 5.2 viser afgreensningen i forhold til 400 m
fredningszonen.
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Figur 5.2. Afgraensnlng af rastofforekomsten indenfor kortlaegningsomrade NY-2 i forhold til 400 m fred-
ningszonen. Kortleegningsomradet er vist med bla streg, afgreensningen af rastofforekomsten indenfor
hele NY2 er vist med lysergd streg (de 2 polygoner er identiske) samt afgreensning i forhold til 400 m
fredningszonen med red stregfarve og lodrette, sorte striber. Desuden ses rastofboringerne og MEP-
linjerne (lysebla stregfarve).

0 0,5 A e
——____—___//

Rastofferne vurderes af aftage mod syd-sydgst til ca. 10 m, hvorfor der i denne be-
regning er benyttet en estimeret gennemsnitlig overjordstykkelse pa ca. 12 m. se
tabel 5.2.

Pa baggrund af den estimerede gennemsnitlige overjordstykkelse og rastoftykkelse
er der beregnet en samlet meegtighed af rastoffer pa ca. 11,2 mio. m3 og en samlet
maegtighed af overjord pa ca. 6,5 mio. m3,

Af den beregnede maengde af rastoffer er det formodentlig kun muligt at udnytte
ca. 5,6 mio. m3, idet der ved indvinding skal tages hensyn til afstand til bebyggelse,
tekniske anlaeg og veje, samt natur- og beskyttelsesinteresser. Der henvises til ta-
bel 5.2.
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Rastofforekomst Tykkelser Overjord Rastofmaengde Areal Rastofkvalitet

M Mio. m3 Mio m? ha

Gennemsnitlig 7 6,5 93

overjordstyk-

kelse

Gennemsnitlig 12 11,2 Bl.a.

rastoftykkelse Stabilt grus/oparbej-
det stabilt grus
bundsikringsmateriale
Evt. tilslag til beton
klasse M materialer i
fraktionen 16-32 mm

| alt 11,2

Tilgeengeligt 56

rastof i alt ’

Tabel 5.2. Den estimerede maengde overjord og rastof inden for afgraensning af rastofforekomsten i
kortleegningsomrade NY-2 — afgreenset i forhold til 400 m fredningszonen.

KONKLUSION

Pa baggrund af de udfgrte rastofboringer sammenstillet med gvrige data fra omra-
det er der vurderet en samlet tilgeengelig rastofmaegtighed indenfor hele NY2 pa
ca. 13 mio. m3, der vurderes at kunne benyttes til stabilt grus/oparbejdes til stabilt
grus, bundsikringsmateriale og eventuelt tilslag til beton klasse M materialer i den
grove fraktion fra 16-32 mm. Den samlede overjordsmaengde vurderes at udgere
ca. 12 mio. m3,

Ses der kun pa rastofmeaengden indenfor arealet afgraenset af 400 m fredningszo-
nen, reduceres den samlede tilgeengelig rastofmeegtighed til ca. 5,6 mio. m3, der
vurderes at kunne benyttes til stabilt grus/oparbejdes til stabilt grus, bundsikrings-
materiale og eventuelt tilslag til beton klasse M materialer i den grove fraktion fra
16-32 mm. Den samlede overjordsmeengde vurderes at udgere ca. 6,5 mio. m3.
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LER, silt slirer, gruset, stenet,
+33 kalkholdig, grabrun
DS - f - m. kornet, sorteret,
gruset, sv. stenet, kalkholdig,
+32 grdbrun
Fortseettes
0 25 50 75 100
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Fortsat
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DS - f - m. kornet - -
+31
10 1
DS - f - m. kornet - -
+30
11 4
DS - f. kornet, velsorteret,
kalkholdig, grdbrun
+29
12
DS - f. kornet - -
+28
13 A
DS - f. kornet - -
+27
14
DS - f - m. kornet, velsorteret,
kalkholdig, grébrun
+26
15 -
+25
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Dybde

(m)

Forsggsresultater

Kote
(m)
Geologi
Prave
Nr.

Jordart Karakterisering

Aflejring
Alder

Kornstgrrelse
Gennemfald (%)

SE
Kalk

DVR90 +42,78 m

+42

(o)

+41

+40

+39

(o)

NSO REEH

+38

(o)

+37

+36

+35

+34

g
;
;
;
é

M - muld

ML - st. sandet, sv. gruset,
kalkfri, grabrun

ML - st. sandet, sv. gruset,
kalkholdig, gré

MS - st. leret, stenet, gruset,
kalkholdig, rgdbrun

Fortseettes

Boremetode :

0 25 50 75 100

Plan :

1321400075
Straekning :

Sag:
Boret af :
Kontrol :

Udarb. af : ABPE

Jysk Geoteknik Dato :
MDAN

Godkendt :

2014.08.22 DGU-nr.:

MDAN Dato: 201

206.2080
4.10.28

Boring : B6

Bilag: 1 S.1/2
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Dybde

(m)

10

) 2
Forsggsresultater %E% g . |Jordart Karakterisering T 8 W Kornstarrelse x
2E| S |8 £ Z = | o | cennemfad (%) <
Fortsat
g, 7 ML - st. sandet, stenet, gruset
(o]
+33
+32
0 25 50 75 100
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Plan :
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ﬁ LER SILT SAND GRUS STEN
2
=
Boring/Prgve Nr. PL/ 1 Sigte Gennemfald
Geologi B4, 8-9 + 9-10 + 10-11 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 4,0 Vandindhold, W (%) 1,9 64,0 85,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 9,85/0,186 = 52,96 |Rumveegt (KN/m3) 32,0 78,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 67,0
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 57,0
o PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 50,0
° C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 45,0
= Py Sandeaekvivalent, SE 58 Relativ lejring 1,0 37,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 27,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 13,0
’ Note 0,125 6,0
N De stiplede linjer markerer kornkurvegraenser for stabilt grus 0,063 4,0
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2
Boring/Prgve Nr. P2/ 2 Sigte Gennemfald
Geologi B5, 7-8 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 1,59 Vandindhold, W (%) 2,9 64,0 100,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 5,28/0,26 = 20,31 |Rumveegt (kN/m3) 32,0 89,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 71,0
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 63,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 58,0
N (e Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 53,0
Py Sandaekvivalent, SE 58 Relativ lejring 1,0 44,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 26,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 9,0
’ Note 0,125 5,0
N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 3,0
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Boring/Prgve Nr. P3/ 3 Sigte Gennemfald
Geologi B5, 8-9 + 9-10 + 10-11 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,719 Vandindhold, W (%) 5,6 64,0 100,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 1,0/0,189 = 5,29 Rumveegt (KN/m3) 32,0 97,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 87,0
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 77,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 73,0
w (e Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 71,0
Py Sandaekvivalent, SE 73 Relativ lejring 1,0 60,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 39,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 14,0
’ Note 0,125 4,0
[N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 2,0
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Boring/Prgve Nr. P4/ 4 Sigte Gennemfald
Geologi B6, 8-9 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,203 Vandindhold, W (%) 2,1 64,0 100,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 0,301/ Rumveegt (KN/m3) 32,0 97,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 94,0
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / Poretal, e 8,0 90,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 87,0
N C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 84,0
A Sandaekvivalent, SE 31 Relativ lejring 1,0 79,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 71,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 56,0
’ Note 0,125 36,0
N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 23,0
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ﬁ LER SILT SAND GRUS STEN

2

Boring/Prgve Nr. P5/ 5 Sigte Gennemfald
Geologi B6, 9-9,5 (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,63 Vandindhold, W (%) 1,1 64,0 100,0
§ O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 2,24/ = Rumveegt (KN/m3) 32,0 100,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 85,0
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 73,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 65,0
o (e Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 59,0
Py Sandaekvivalent, SE 16 Relativ lejring 1,0 54,0
< Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 48,0

" m Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 39,0
’ Note 0,125 28,0
N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 20,0
i

GeoGIS2005 2.1.47 - Bregister - GSDDK2 - 27-10-2014 11:35:50



[ GUNNEKAR 26 [] INDUSTRIVE] | [] FJORDAGERVE] 20

LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VE] - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK ~ AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
Region Sjadland
Regional Udvikling
Alléen 15
4180 Sorg

Att.: Annelise Hansen og Bettina Olsen

Rapport nr.: 284.15 Dato: 12.05.15

Sagsnr.: 284-292-15

jlacwre 2 DANAK

e
= = TEST Reg. nr. 179
{,//’/:\‘\\j;
IR
UM

PROVNINGSRAPPORT

Rekvirent: Orbicon A/S

Praveemner: 9 stk. prever af régrus fra boringer.
Modtaget: 13.04.15, afhentet hos 4ap, Hadsten.
Prevning udfert: 13.04.15 — 08.05.15.

Metode: DS 405-4:1998 Indhold &f lette korn.
Resultater: Resultater fremgar af side 2.
Klaus Haugsted

Geolog, cand. scient.

Pravningsresultaterne gadder kun de pravede emner.
Pravningsrapporten maikke gengivesi uddrag uden:skriftlig tilladelse frallaboratoriet.



[ GUNNEKAR 26 [] INDUSTRIVE] | [] FJORDAGERVE] 20

LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VEJ - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK ~ AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK

12.05.15

Resultater af prevning efter: DS 405-4:1998 I ndhold af lette korn

A B C D E F G
VBM-ID |Boring | Prevedybde, | Fraktion, Afvening, Lettekorn | Abs.

mut. mm | <2400 [2400</=| VOT % %
2415 B5L| 6.9 |0 e s | o9
285 15 B2 | 610 e 0B LIS ABe L 12 A
286 - 15| B53 | 45-6 fé_lfz 43:(7) i%jg igﬁgjg (2):8 (1)2
287 - 15| BS3 6-8 fé_lfz i;g igggjé ﬁgig ifl cl):g
%8 - 15 B54 | 254 oo 00 ars | amo | 00 | 06
289 - 15| BS55 6-8 fé_lfz Sg:g iiﬁg 5132213 ég 8:2
200 - 15| B4 | 811 | oo pee Sraes | 5§ | 22
oo 15| Bs | 7-8 | oo | 20 LS 2226 | 1L 3
292 - 15| B5 8-11 fé_lg?z ﬁgg 1223471:8 iggg 1(7):ZS §§

Bemagkninger:

Dei kolonne E anfarte afveninger er vaggten af korn med en densitet lavere end de 2.400 (+/- 5)
kg/m?®, som er tungvaeskens densitet, hhv. vaagten af korn med end densitet lig med eller hgjere end
tungvaeskens, og hhv. den samlede vaggt af bade |ette og tunge korn i vandmadttet, overfladeter
tilstand (VOT). Deto faerstneevnte er i ter tilstand.

| kolonne F er vist den procentvise andel af |ette korn (lette, tar som procent af total, ter), og i
kolonne G er vist den gennemsnitlige absorption af den pagad dende fraktion.

Vegning af VOT og beregning af absorption ligger udenfor standardens omfang.



