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INDLEDNING

| forbindelse med den kommende planperiode 2013-2016 gnsker Region Sjeelland

en kortleegning af flere omrader for at fa belyst, hvor der kan udlsegges nye arealer
til graveomrader for sand, grus og sten dels i forbindelse med eksisterende grave-

omrader og dels helt nye omrader. Desuden skal det vurderes, hvilke rastofinteres-
seomrader der ikke indeholder rastoffer, sa de dermed kan udga af rastofplanen.

Der indgar 11 kortleegningsomrader i Gruppe 2-arealerne, hvor der vurderes at
veere en god chance for rastofforekomster.

| forbindelse med kortleegning af rastofressourcen i kortlaegningsomrade 1-39 er der
i september til oktober 2014 udfgrt 3 boringer og foretaget kornstgrrelsesanalyser
og beregnet SE af 3 sedimentpraver.

Efterfelgende er der i januar 2015 som led i afgreensningen af rastofferne yderli-
gere udfert 2 boringer og foretaget kornstgrrelsesanalyser og beregnet SE af 5 se-
dimentprgver samt udfert kvalitetsanalyser pa 3 prave med henblik pa at vurdere
materialets egnethed som tilslag til beton.

Orbicon A/S info@orbicon.dk CVR nr: 21 26 55 43
Jens Juuls Vej 16 www.orbicon.dk Handelsbanken
8260 Viby J [Afsender telefon] 7643-0002350106
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Figur 1.1. Oversigtskort med Kortlaegningsomrade 1-39 afgraenset med bla streg, eksisterende Jupiter-
boringer og de 5 nye rastofboringer, B37, B38, B39, B53 og B54 (DGU nr. 241.259, 237.657, 237.658,
241.269 og 241.270) markeret med rede prikker, rastofgraveomrader med lysergd skravering og rastof-
interesseomrader med lilla skravering.

BELIGGENHED OG GEOLOGI

Kortleegningsomrade 1-39 graenser mod @st op til Store Musse by i den sydlige del
af Lolland. Kortleegningsomradet er pa ca. 113 ha og omfatter et eksisterende ra-

stofinteresseomrade jf. Region Sjeellands Rastofplan 2012-2023 /1/. Afgraensnin-

gen af omradet ses pa oversigtskortet, figur 1.1.

Terraenet er meget jeevnt indenfor kortlaegningsomradet og ligger i den nordlige del
i ca. kote + 18 DVROO0 for at stige svagt til ca. kote +21 DVR90 i den sydlige del af
omradet. Kortlaegningsomradet ligger i et moraenelandskab dannet under sidste is-
tid hovedsagelig med lerbund, og @st derfor ses en starre syd-nord gaende tunnel-
dal /2/.

De terreenneere jordlag bestar i den nordlige del af kortlaegningsomradet af morae-
neler og i den sydlige del af smeltevandssand /3/.

Boredata fra GEUS’ Jupiter boredatabase samt fra boringer udfert i forbindelse
med denne undersggelse viser, at de kvarteere jordlag bestar af moraeneler veks-
lende med sandede og grusede smeltevandsaflejringer og moreenesandsaflejrin-
ger. Placering af boringer er vist pa oversigtskortet, figur 1.1.
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Det praekvarteere underlag i undersggelsesomradet bestar af kalkaflejringer (Skri-
vekridt) direkte underlejrende de kvarteere aflejringer, som det fremgar af flere bo-
ringer udenfor kortlaegningsomradet. Praekvarteeroverfladen i omradet heelder fra

nordgst mod sydvest fra omkring kote -25 DVR90 i den nordlige del af omradet til
kote -50 i den sydlige del /4/, dvs. mellem 45 og 70 mut.

| kortlaegningsomradet vurderes det terreennaere grundvandsmagasin at falde fra
nord mod syd fra ca. kote +17,5 DVR90 i DGU nr. 237.527 til kote +12,8 til +12,6 i
hhv. boring B37 og DGU nr. 241.30A i syd.

Under borearbejdet blev der registreret grundvand i B37 i syd i ca. 8,4 mut., sva-
rende til ca. kote +12,8, mens der ikke blev observeret grundvand i boringerne B38
og B39. | de 2 supplerende boringer B53 og B54 blev der hhv. registret vand i ca.
7,6 og 5,6 mut., svarende til ca. kote +12,4 og +13,4.

DATAGRUNDLAG
Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:

e Boringer fra PCJupiter (d. 13/6-2014)
o Geofysik (GERDA) (perioden juli og august 2014)
o SkyTEM

e Rapportdatabasen:
o Ingen specifikke rastofkortleegninger fra omradet
Desuden er der benyttet et matrikeludtraek (udleveret af Region Sjaelland d. 16/6-
2014).

Boringsdata og geofysiske data indenfor omrade 1-39 fremgar af nedenstaende fi-
gur 3.1.
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Figur 3.1. Kortlaegningsomrade 1-39 angivet med bla stregfarve. Geofysiske SkyTEM data (lysebla prik-
ker pa raekke). Boringer med DGU nr. (red prik). Profillinje I-39_01 fremgar af kortet med rgd stregfarve.
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3.1 Geofysiske data
Nedenstaende figur 3.2 viser kort med de geofysiske modstandsforhold (0-5, 5-10,
10-15 og 15-20 meter) for omradet. Legenden fremgar af kortene.

Middelmodstand - dybde, 0 - 5 m
B iF = 4} ¥ v E

%

'l " - e - - " e - -t
Middelmodstand — dybde, 10 — 15 m Middelmodstand — dybde, 15 - 20 m

Figur 3.2. De geofysiske modstandsforhold for hvert af intervallerne 0-5 m, 5-10 m, 10-15 m og 15-20
m. Legenden fremgar af det enkelte kort.

J
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3.2 Boringsdata
Boringerne i omradet er gennemgaet med hensyn til rastofmaegtighed og over-
jordstykkelse, se tabel 3.1.

Boredybde  Rastoflag — Rastoflag — Rastoftykkelse  Lithologi — Overjordstyk-
m overgranse undergr&&nse m rastoflag kelse
Mut. Mut. m

N
]
o
w
-
o
~

Sand, f.-m., 0,3

sv. gruset

8 0,3 1,2 0,9 Sand, f., sv. 0,3
gruset

Usikkerhed - -- - Ligner sikkert -

pa borerap- DGU nr.

port - 2 med 237.528

samme

DGU nr.

- 62 0,5 10 9,5 DG +s,g 9,5

11,5 3,2 10,8 7,3 Sand, m-g., (Kornstr. kurver
sv. gruset til som pdf i Jupiter)
st. gruset.

Tabel 3.1. Sammenstilling og tolkning af boredata i GEUS Jupiterdatabase. R: Rastofboring. V: Vandfor-
syningsboring. °: DAPCO ©: Geoteknisk. ™: Monitering/kontrol. Y: Undersggelsesboring. *: Afvaergebo-
ring. S: Slgjfet boring. F: Forureningsboring. *: Ingen oplysninger.

Profiler

Der er optegnet 1 nordgst-sydvest gaende profiler gennem boringer og geofysiske
data i omradet, se figur 3.3.
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Figur 3.3. Profil I-39_01 (sydvest- nordgst) med boringer og SkyTEM data.
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4.1

4.2

FELTARBEJDE

For at afklare og afgreense rastofmulighederne i Kortlaegningsomrade 1-39 er de
eksisterende boringer og geofysiske data suppleret med 3 rastofboringer i septem-
ber til oktober 2014 og efterfelgende yderligere 2 boringer i januar 2015. Boreloka-
liteterne er udvalgt i samarbejde med Region Sjzelland.

Borelokaliteter
Ved placeringen af boringerne er der bade taget hensyn til eksisterende boringer
og geofysiske data.

Ved en sammenstilling af geofysiske data og eksisterende boringer fremgar det, at
de hgjeste modstande og dermed sandsynligvis de mest sandede og grusede af-
lejringer forekommer i den centrale til @st-sydgstlige del af kortlaegningsomradet.
Mod syd er boring B37 afsat pa baggrund af hgje modstande i de geofysiske ma-
linger. Boring B 38 er afsat i den centrale del ud fra hgje modstande og tidligere ra-
stofgrav umiddelbart gst herfor. Laengere gst for kortlaegningsomradet er der i 2
omrader tidligere gravet rastoffer. Boring B39 er afsat til afgreensning af mulige ra-
stoffer mod nord.

Der vurderes at veere et overjordsdaekke pa 2 til 5 m i de centrale og sydlige-syd-
gstlige dele af kortleegningsomradet, dog ggr manglende boringer det sveert at vur-
dere overjordstykkelsen og samtidig indikerer de geofysiske modstandsforhold, at
overjordstykkelsen kan antage starre maegtigheder. Herunder forekommer der op
til 10-15 m rastoffer, sandsynligvis bestdende af sandede og grusede aflejringer.

De 2 supplerende boringer er placeret i den vestlige og @stlige del af omradet med
henblik pa at afgreense rastofferne.

Ved udveelgelsen af borelokaliteterne er der desuden taget hensyn til kgrselsfor-
hold — og sa vidt det er muligt, er der taget hensyn til, at der ikke skal kares for
langt ind pa dyrkede arealer.

Borearbejde

Boringerne B37, B38 og B39 blev udfgrt som 8” snegleboringer, og borearbejdet
fandt sted den 21. oktober og den 18. september 2014. De 3 boringer er en del af
en stgrre kortleegning i flere omrader for Region Sjaelland, og boringerne er i hele
kortlzegningen nummereret fortigbende og har efterfglgende faet et DGU nr. Borin-
gerne B53 og B54 blev ligeledes udfgrt som 8” snegleboringer, og borearbejdet
fandt sted den 28-29. januar 2015.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentpraver fra boringerne
til geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennembo-
rede sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Boreprofiler med den geologisk
provebeskrivelse er vedlagt som bilag.
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De nye rastofboringer ses pa figur 1.1 og nedenstaende tabel 4.1 viser borings-
data.

DGU nr. Boringsnr. Boredybde i mut. Boredato

241.259 B37 15 20.10.2014
237.657 B38 10 17.09.2014
237.658 B39 10,5 16.09.2014
241.269 B53 12 28.01.2015
241.270 B54 12 29.01.2015

Tabel 4.1. Boringsdata for nye rastofboringer.

| boring B37 ses gverst ca. 2 m muldlag og derunder moraeneler til ca. 3 mut. Un-
der moraeneleret fglger til bund af boringen 15 mut. finkornet, sorteret, svagt stenet
til stenet smeltevandssand, der nedefter bliver fin- til mellemkornet, gruset og svagt
leret. Dette smeltevandssandlag bliver i intervallet 4 til 5 mut afbrud af ca. 1 m leret
og stenet moraenesand.

| boring B38 ses gverst et muldlag til ca. 0,5 mut. og derunder moraeneler til ca. 2,5
mut. Denne underlejres af overvejende finkornet smeltevandssand med enkelte
sten til ca. 5 mut. Herunder folger moraeneler til bund af boringen 10 mut.

I B39 ses gverst ca. 0,5 m muldlag, hvorunder falger moraeneler til bund af borin-
gen 10,5 mut.

| B53 forekommer gverst ca.4,6 m sandet og nedefter stenet moraeneler, der kun
afbrydes af et tynd sandlag, bestdende af finkornet og velsorteret smeltevands-
sand fra ca. 2,6 til 3,1 mut. Herunder fglger svagt leret, steerkt sandet, svagt gruset
og svagt stenet moraenesand til ca. 6 mut. Dette underlejres af fin- til mellemkor-
net, gruset og stenet smeltevandssand til 9 mut., hvor sandet bliver finkornet, siltet
og leret. Nederst i boringen fra 9,7 mut. til bund af boringen i 12 mut. ses smelte-
vandssilt.

| B54 ses gverst et tyndt muldlag, der gar over i moraeneler til ca. 2,5 mut. Herun-
der fglger svagt leret, svagt gruset og svagt stenet moraenesand, der underlejres af
finkornet smeltevandssand, der i den gverste og nederst er stenet. Fra ca. 7,8 mut.
til bund af boringen i 12 mut. fglger sandet moreeneler, der nedefter bliver svagt
gruset.
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4.3

4.31

43.2

Laboratorieundersggelser

Laboratorieundersggelser -kornstgrrelsesfordeling og SE

Der blev udvalgt 3 intervaller i boring B37 til analyse af kornsterrelsesfordelingen.
Resultaterne er optegnet som kornkurver med angivelse af U-tal og middelveerdi

D50, se bilag. Der blev udfagrt sandaekvivalent (SE) i alle tre prgver, som ogsa er

opgivet pa kornstgrrelsesfordelingen i bilagene. Der henvises til tabel 4.2 for ud-

valgte analyseresultater.

| de supplerende boringer B53 og B54 blev der i B53 udvalgt 3 intervaller og i B54
2 intervaller til analyse af kornstarrelsesfordelingen. Resultaterne er optegnet som
kornkurver med angivelse af U-tal og middelveerdi D50, se bilag. Der blev udfart
sandaekvivalent (SE) i alle 5 prgver, som ogsa er opgivet pa kornstgrrelsesfordelin-
gen i bilagene. Der henvises til tabel 4.2 for udvalgte analyseresultater.

Bo- Preve- SE U-tal Middel - Filler- Grus Sten
rings- inter- kornst. indhold pct. pct.
nr. val >2 mm >4 mm
241.259 B37 4-5 26 0,548 12 27 19
5-6+ 34 0,387 17 18 13
8-9
10-11+ 51 0,779 13 27 21
14-15
241.269 B53 4,6-6,0 41 8,75 0,616 8,0 24 17
6,0-8,0 50 5,07 0,5 6 21 18
8,0-90 56 9,82 0,707 6 31 19
241.270 B54 2,6-40 60 9,71 0,683 8 27 19
4,0-7,8 58 3,38 0,357 6 10 8

Tabel 4.2. Resultater af kornstgrrelsesfordelingen.

Laboratorieundersggelser - kvalitetsanalyser

Pa baggrund af kornstarrelsesfordelingen blev der yderligere udvalgt 3 praver til la-
boratorieanalyse med henblik pa en vurdering af rastoffernes kvalitet i forhold til
materialets egnethed som tilslag til beton.

Rastoffer kan vaere forskellige i kvalitet, og det er materialernes indplacering i mil-
joklasserne Passiv, Moderat, Aggressiv eller Ekstra aggressiv (P, M, A og E), der
afger, hvilke miljger indenfor betonmaterialer, de kan anvendes i (DS/EN 12620 og
DS 2426). Indholdet af porgst flint kan forarsage frostskader og alkalikiselreaktio-
ner, og porgst flint undgas derfor i alle miljgklasserne pa naer i det passive miljg.

Sten pct.

>16 mm

9,4
9,6
4,3
8,7
2,2
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Der blev udvalgt 2 pragver til analyse for indholdet af lette korn under 2400 kg/m?3
(DS 405.4) fra boringer B53 og 1 pragve fra B54, se tabel 4.3 og 4.4 samt bilag. Der
blev analyseret i fraktionerne 4-16 mm og 16-32 mm.

Boringsnr. Prgveinterval Stenanalyse

mut.
Indhold af lette korn
<2400 og 2400<
DS405.4
4-16 mm
<2400 kg/m® 2400 < Over 2500 kg/m?®
kg/m?
45-6 2,9 97,1
6-8 2,8 97,2
25-4 3,0 97,0
5,0 %
1,0 %
1%

Tabel 4.3. Resultatet af kvalitetsanalyserne i fraktionen 4-16 mm.

11/18
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Boringsnr. Prgveinterval Stenanalyse

mut.
Indhold af lette korn
<2400 og 2400<
DS405.4
16-32 mm
<2400 kg/m?® 2400 < Over 2500 kg/m?®
kg/m?
45-6 0,0 100
6-8 1,4 98,6
25-4 0,00 100
5,0 %
1,0 %
1%

Tabel 4.4. Resultatet af kvalitetsanalyserne i fraktionen 16-32 mm.

12/18
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5.1

5.2

5.3

RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

Overjord

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen
til overgreensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af
sand eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Disse sandlag
kan i en rastofsammenhang vaere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i

denne opgerelse for ikke at overestimere den potentielle rastofressource. Geofy-
sisk tolkes overjord at vaere repreesenteret ved lave modstande.

De tre rastofboringer, B37, B38 og B39 viser en overjordstykkelse varierende mel-
lem 2,5 og 10,5 m, mens de supplerende boringer B53 og B54 viser overjordstyk-
kelser pa hhv. 2,5 og 4,5 m. Den eksisterende boring indenfor kortlaegningsomra-
det har en overjordsmaegtighed pa 0,3 m, mens neerliggende boringer med litholo-
gisk information udenfor kortlaegningsomradet har en overjordstykkelse mellem 0,3
og 9,5 m, se tabel 3.1. Dette understgttes af de geofysiske SkyTEM data, figur 3.2
og 3.3, der angiver en overjordstykkelse pa mellem 2 og 5 m i den centrale og syd-
lige til sydgstlige del af omradet, mens der i den nordlige del forventes mere end
10 m overjord. Der regnes med en gennemsnitlig overjordstykkelse pa 4 m.

Rastofforekomst

Pa baggrund af de nye rastofboringer og boringsdata fra eksisterende boringer lige
udenfor kortlaegningsomradet i Jupiterdatabasen samt geofysiske data vurderes
der at vaere en rastofforekomst indenfor den sydlige del af kortlaegningsomradet
bestaende af overvejende finkornet til fin- til mellemkornet sand, der er svagt ste-
net til stenet og nedefter bade stenet og gruset.

Afgransning

| boring B37 vurderes det finkornede, sorterede, svagt stenet til stenet smelte-
vandssand, der nedefter bliver fin- til mellemkornet, gruset og svagt leret at vaere
indvindingsmaessigt interessant i de nedre intervaller fra 10 til 15 mut. i forhold til at
kunne oparbejdes til stabilt grus.

I B38 ses ca. 2 m fin- til mellemkornet smeltevandssand fra ca. 3-5 mut, mens der i
den nordlige del af kortlaegningsomradet overvejende findes moraeneler, som det
fremgar af B39 med moreeneler fra terreen til bund af boringen i 10 mut. Kun sted-
vist ses i de eksisterende boringer (DGU nr. 237.527 og 237.528) meget tynde lag
af sandede aflejringer. B38 og B39 afgreenser hermed den mulige rastofforekomst
mod nord og @st.

| den supplerende boring i den sydlige del af omradet B53 ses dels moraenesand
og dels fin- til mellemkornet smeltevandssand fra 4,6 til 9,0 mut. Herunder fglger
finkornet smeltevandssand, der gar over i smeltevandssilt til bund af boringen 12
mut. | BS54 ses ligeledes fra 2,6 til 7,8 mut dels moraenesand og dels finkornet
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smeltvandssand, der i den gvre og nedre del er stenet. Herunder fglger moreeneler
til bund af boringen 12 mut.

Rastofforekomsten vurderes derfor pa baggrund af boringerne og de geofysiske
data hovedsageligt at veere til stede i den sydlige del af kortleegningsomradet. Ra-
stoftykkelsen vurderes pa baggrund af de geofysiske data at variere mellem 5 og
15 m, mens den i boringerne varierer mellem 5 og 12 m. Gennemsnitligt regnes
der derfor med en tykkelse pa 8 m, og det vurderes at de stgrste maegtigheder fin-
des i omradet ved B37. Dette stottes ogsa af de geofysiske modstandsforhold,
hvor de hgjeste modstande generelt ses i netop omradet ved B37.

Rastofforekomsten daekker et areal pa ca. 22,5 ha, der indeholder den sydlige del
af det tidligere udlagte interesseomrade. Pa figur 5.1 ses afgraensningen af rastof-
forekomsten indenfor kortlaegningsomrade 1-39.

|F2a7 a0 %H .

- $7,_"“——-“_—:_-:________:::: T .

_QBJ_QQS_;?kkE

dso L B . 241.270 241,11}
.259
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Figur 5.1. Afgreensning af rastofforekomsten indenfor kortleegningsomrade [-39. Kortlaegningsomradet
er vist med bla streg og afgreensningen af rastofforekomsten er vist med lyserad streg. Rastofgraveom-
rader er vist med lysergd skravering og rastofinteresseomrader med lilla skravering.
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5.4 Rastofkvalitet

5.4.1

Materialet er pa baggrund af kornkurverne og laboratorieanalyserne af sand- og
stenfraktionen vurderet med henblik pa egnethed til vej- og anleegsmaterialer, se
tabel 5.1. Vurderingen af egnetheden er gennemgaet i afsnit 5.4.1.

Materialets egnethed som vej- og anlaeegsmaterialer

Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor greenseintervallerne for stabilt
grus pa kornkurven og SE skal vaere over 30 % for kvalitet Il og mindst 34 % for
kvalitet I. Indholdet af filler méa hgjest veere 9 % (DS/EN 13285). Kornkurverne er i
forbindelse med den aktuelle tolkning blevet optegnet med graenseintervallerne for
stabilt grus. | de tre praver i boring B37 ligger ingen af praverne indenfor graensein-
tervallerne for stabilt grus, og materialet vurderes derfor ikke at egne sig til stabilt
grus, se bilag. Tilsvarende ger sig geeldende for de 3 praver i B53 og de 2 praver i
B54, at alle kurverne ligger udenfor graenseintervallerne i fraktionen fra mellemkor-
net sand til mellemkornet grus.

SE veerdierne er stigende nedefter i de tre praver i B37 pa hhv. 26, 34 og 51 %,
mens andelen af groft materiale (> 16 mm) varierer hhv. 5, 7 og 9 %. | B53 er SE
veerdierne hhv. 41, 50 og 56 % og tilsvarende stigende nedefter, mens andelen af
groft materiale (> 16 mm) varierer hhv. 10, 10 og 4,3 %. | B54 er SE veerdierne
0gsa meget hgje pa hhv. 60 og 58 %. Indholdet af groft materiale (> 16 mm) varie-
rer mellem 8,7 0og 2,2 %.

Fillerindholdet er hgjt i B37 og varierer mellem 12 og 17 %, og det er tvivisomt, om
materialet kan oparbejdes til stabilt grus i de 2 gverste intervaller, mens det i det
nederste interval (10-15 mut.) med en hgj SE veerdi pa 51 og en stenprocent > 16
mm pa 9 % muligvis kan oparbejdes.

Fillerindholdet er hgjt, men under 9 % i samtlige praver i B53 og B54. Pa baggrund
af hgje SE-veerdier, hvor den laveste er pa 41 %, og indhold af grovere materialer
(> 16 mm) vurderes de 2 gverste intervaller fra 4,6 til 8,0 i B53 og det gverste inter-
val fra 2,6 til 4,0 i B54 eventuelt at kunne oparbejdes til stabilt grus.

Til bundsikringsmateriale skal SE vaere over 30 % for kvalitet Il og mindst 40 %
for kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest vaere 9 % for kvalitet Il og hgjest 5 % for
kvalitet | (DS/EN 13285). | B37 er indholdet af filler for hgijt i alle 3 intervaller til at
materialet egner sig til bundsikringsmateriale, dog vil man eventuelt kunne opar-
bejde materialet i intervallerne 5-9 og 10-15 mut., hvor SE veerdien (hhv. 34 og 51
%) er hgij.

| B53 og B54 er SE over 40 % i alle 5 intervaller, men indholdet af filler er over 5
%. Materialer vil derfor kunne benyttes til bundsikringsmateriale kvalitet Il.

Et lille Uensformighedstal, U-tal, betyder normalt enskornet materiale med en god
draenevne og mindre god baereevne. Et stort U-tal betyder normalt velgraderet ma-
teriale med mindre god dreenevne og god baereevne. | B37 kan U-tallet ikke bereg-
nes, mens de i B53 og B54 er forholdsvis lave, dvs. materialet har en god draen-
evne.
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5.5

Til fyldsand fokuseres der kun pa indholdet af filler (<0,063 mm). Indholdet af filler
ma max vaere 22 % til teropfyldning og max 16 % til en vadopfyldning (DS/EN
13285). Indholdet af filler i B37 varierer mellem 12 og 17 %, hvorfor materialet eg-
ner sig som friktionsfyld under vandspeijl, se bilag. | B53 og B54 ligger indholdet af
filler mellem 6 og 8 % og materialet egner sig ogsa her som friktionsfyld under
vandspejl.

Materialets egnethed som tilslag til beton

Det fremgar af analyseresultaterne, at indholdet af lette korn <2400 kg/m? i fraktio-
nen 4-16 mm i boring B53 og B54 er mellem 2,8 og 3,0 %, og preven ligger derfor
indenfor graensen pa 5 % for klasse M materialer. Se tabel 4.3 og bilag.

Materialet vurderes derfor i fraktionen 4-16 mm at egne sig til tilslag til klasse M
materialer, dvs. materialer, som egner sig til et moderat miljg.

Det fremgar ligeledes af analyseresultaterne, at indholdet af lette korn <2400 kg/m?3
i fraktionen 16-32 mm i boring B53 i intervallet 4,5-6 mut. er pa 0 %, mens det un-
derliggende interval fra 6-8 mut. er pa 1,4 %. | B54 er indholdet af lette korn pa 0 %
i intervallet 2,5-4 mut. Pragverne i de gverste intervaller ligger derfor indenfor graen-
sen pa 1 % for klasse A materialer, mens det nederste interval i B53 ligger indenfor
greensen pa 5 % for klasse M materialer. Se tabel 4.3 og bilag.

Materialet vurderes derfor i fraktionen 16-32 mm at egne sig til tilslag til beton til
klasse A materialer, dvs. materialer, som egner sig til et aggressivt miljg, for de
mere terreennaere rastoffer, mens de dybere liggende rastoffer egner sig til klasse
M materialer, dvs. materialer, som egner sig til brug i et moderat miljg. Disse mate-
rialer vil eventuelt kunne oparbejdes til klasse A materialer.

Det vil sige, at materialet i fraktionen 16-32 mm vurderes at egne sig til tilslag til be-
ton til klasse A og M materialer, og i fraktion 4-16 mm egner materialet sig til klasse
M materialer.

Maengde

Pa baggrund af de estimerede gennemsnitlige overjordstykkelser og rastoftykkel-
ser er der beregnet en samlet meegtighed af rastoffer pa ca. 1,8 mio. m3 og en
samlet maegtighed af overjord pa ca. 0,9 mio. m3.

Af den beregnede maengde af rastoffer er det formodentlig kun muligt at udnytte
ca. 0,9 mio. m3, idet der ved indvinding skal tages hensyn til afstand til bebyggelse,
tekniske anlaeg og veje, samt natur- og beskyttelsesinteresser. Der henvises til ta-
bel 5.1.

ORBICON



Rastoffore-
komst m mio. m®
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1,8

1,8

0,9

Areal
ha

22,5

Rastofkvalitet

Oparbejdet stabilt grus
bundsikringsmateriale
tilslag til beton klasse M
og A

fyldsand

Figur 5.1. Den estimerede maengde overjord og rastof inden for afgraensning af rastofforekomsten i kort-

leegningsomrade [-39.

KONKLUSION

Pa baggrund af de udfarte rastofboringer sammenstillet med gvrige data fra omra-
det er der vurderet en samlet tilgaengelig rastofmeegtighed pa ca. 0,9 mio. m3, der
vurderes at kunne oparbejdes til stabilt grus og bundsikringsmateriale. Ligeledes vil
materialet i stenfraktion 4-32 mm kunne anvendes som tilslag til beton i klasse M
og ligeledes klasse A i fraktionen 16-32. Den samlede overjordsmaengde vurderes

at udgere ca. 0,9 mio. m3.
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4AP-GEOTEKNIK A/S

Orbicon
Jens Juuls Vej 16

8260 Viby J
Email: mdan@orbicon.dk

Att: Mette Danielsen

Materialekontrol nr. 1
Kornstgrrelse & SE analyse, Roskilde.

Sag nr. 1 14103-5

Dato. :2014-11-12
Udarbejdet af : Benny Rasmussen
Kontrolleret af : Anders L. Olesen
Resultater.

Der er udfart SE og sigteanalyser pa leverede prgver mrk.” Roskilde ".

Se bilag: nr. 1 -6

Standard

DS/EN 933-1 (optegnet med greensekurver for SG)
DS/EN 933-8

Skanderborgvej 15 « 8370 Hadsten « TIf.: 86982244 . Fax: 86982058 . info@4ap.dk -~ www.4ap.dk - CVR-nr. 27627595
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S LER SILT SAND GRUS STEN

Boring/Prgve Nr. B37 / 1 Sigte Gennemfald
Geologi Roskilde 4-5m (mm) (%)
W = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,548 Vandindhold, W (%) 4,0 64,0 100,0
§ O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 0,871/ = Rumveegt (KN/m3) 32,0 100,0
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kN/m3) 16,0 95,0
a =Z Aktivitet, IP (%) / ler = 1A (%) / = Poretal, e 8,0 86,0
o PN CaCo03 (%) Glgdetab (%) 4,0 81,0
N (e Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 73,0
Py Sandaekvivalent, SE 26 Relativ lejring 1,0 63,0
< Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 48,0

" m Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 28,0
’ Note 0,125 17,0
[N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 12,0
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" Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 21,0
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4AP-GEOTEKNIK A/S

Orbicon
Jens Juuls Vej 16

8260 Viby J
Email: mdan@orbicon.dk

Att: Mette Danielsen

Materialekontrol nr. 1
Kornstgrrelse & SE analyse.

Sag nr. : 15103-3

Dato. : 2015-02-25
Udarbejdet af . Kristian Lynge
Kontrolleret af : Anders L. Olesen
Resultater.

Der er udfart SE og sigteanalyser pa leverede prgver.

Se bilag: nr. 1 -13

Standard

DS/EN 933-1 (optegnet med greensekurver for SG)
DS/EN 933-8

Skanderborgvej 15 « 8370 Hadsten . TIf.: 86982244 . Fax: 86982058 - info@4ap.dk - www.dap.dk « CVR-nr. 27627595
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m Boring/Prgve Nr. P6 | 6 Sigte Gennemfald
{?1’ Geologi B53 / 4,6 - 6,0 mut (mm) (%)
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g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 0,871/0,0995 = 8,75 Rumvaegt (kN/m?) 32,0 99,0
2 = Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumvaegt (KN/m?3) 16,0 90,6
a zZ Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 87,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 83,0
o C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 76,0
W Sandaekvivalent, SE 41 Relativ lejring 1,0 64,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 44,0
o Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?2) 0,25 19,0
) Note 0,125 11,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 8,0
.
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§ FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
Q
5 LER SILT SAND GRUS STEN
o
I
(%)
m Boring/Prgve Nr. P71 7 Sigte Gennemfald
{?1’ Geologi B53 /6,0 - 8,0 mut (mm) (%)
o 9 = Middelkornstarrelse, d50 (mm) 0,5 Vandindhold, W (%) 9,9 64,0 100,0
g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 0,685/0,135 = 5,07 Rumvaegt (kN/m?) 32,0 95,8
2 = Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumvaegt (KN/m?3) 16,0 90,4
a zZ Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 85,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 82,0
< C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 79,0
W Sandaekvivalent, SE 50 Relativ lejring 1,0 72,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 50,0
o Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?2) 0,25 18,0
) Note 0,125 9,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 6,0
.
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Q
5 LER SILT SAND GRUS STEN
o
I
(%)
m Boring/Prgve Nr. P8/ 8 Sigte Gennemfald
5 Geologi B53 /8,0 - 9,0 mut (mm) (%)
@ S = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,707 Vandindhold, W (%) 8,7 64,0 100,0
g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 1,07/0,109 = 9,82 Rumvaegt (kN/m?) 32,0 100,0
2 = Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumvaegt (KN/m?3) 16,0 95,7
a zZ Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 94,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 81,0
» C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 69,0
W Sandaekvivalent, SE 56 Relativ lejring 1,0 59,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 41,0
o Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?2) 0,25 22,0
) Note 0,125 11,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 6,0
.
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Q
5 LER SILT SAND GRUS STEN
o
I
(%)
m Boring/Prgve Nr. PO/ 9 Sigte Gennemfald
5 Geologi B54 /2,6 - 4,0 mut (mm) (%)
o 9 = Middelkornstarrelse, d50 (mm) 0,683 Vandindhold, W (%) 1,4 64,0 100,0
g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 0,966/0,0995 = 9,71 Rumvaegt (kN/m?) 32,0 96,7
2 = Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumvaegt (KN/m?3) 16,0 91,3
a zZ Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 85,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 81,0
© C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 73,0
W Sandaekvivalent, SE 60 Relativ lejring 1,0 61,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 41,0
o Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?2) 0,25 18,0
) Note 0,125 11,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 8,0
.
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FIN MELLEM GROV FIN | MELLEM GROV MELLEM GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Boring/Prgve Nr. P10 / 10 Sigte Gennemfald
Geologi B54 / 4,0 - 7,8 mut (mm) (%)
Middelkornstarrelse, d50 (mm) 0,357 Vandindhold, W (%) 11,6 64,0 100,0
Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 0,422/0,125 = 3,38 Rumvaegt (kN/m?) 32,0 99,3
Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumvaegt (KN/m?3) 16,0 97,8
Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 94,0
CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 92,0
Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 90,0
Sandaekvivalent, SE 58 Relativ lejring 1,0 86,0
Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 70,0
Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?2) 0,25 29,0
Note 0,125 10,0
De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 6,0
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VE] - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK ~ AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
Region Sjadland
Regional Udvikling
Alléen 15
4180 Sorg

Att.: Annelise Hansen og Bettina Olsen

Rapport nr.: 284.15 Dato: 12.05.15

Sagsnr.: 284-292-15

jlacwre 2 DANAK

e
= = TEST Reg. nr. 179
{,//’/:\‘\\j;
IR
UM

PROVNINGSRAPPORT

Rekvirent: Orbicon A/S

Praveemner: 9 stk. prever af régrus fra boringer.
Modtaget: 13.04.15, afhentet hos 4ap, Hadsten.
Prevning udfert: 13.04.15 — 08.05.15.

Metode: DS 405-4:1998 Indhold &f lette korn.
Resultater: Resultater fremgar af side 2.
Klaus Haugsted

Geolog, cand. scient.

Pravningsresultaterne gadder kun de pravede emner.
Pravningsrapporten maikke gengivesi uddrag uden:skriftlig tilladelse frallaboratoriet.
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VEJ - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK ~ AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK

12.05.15

Resultater af prevning efter: DS 405-4:1998 I ndhold af lette korn

A B C D E F G
VBM-ID |Boring | Prevedybde, | Fraktion, Afvening, Lettekorn | Abs.

mut. mm | <2400 [2400</=| VOT % %
2415 B5L| 6.9 |0 e s | o9
285 15 B2 | 610 e 0B LIS ABe L 12 A
286 - 15| B53 | 45-6 fé_lfz 43:(7) i%jg igﬁgjg (2):8 (1)2
287 - 15| BS3 6-8 fé_lfz i;g igggjé ﬁgig ifl cl):g
%8 - 15 B54 | 254 oo 00 ars | amo | 00 | 06
289 - 15| BS55 6-8 fé_lfz Sg:g iiﬁg 5132213 ég 8:2
200 - 15| B4 | 811 | oo pee Sraes | 5§ | 22
oo 15| Bs | 7-8 | oo | 20 LS 2226 | 1L 3
292 - 15| B5 8-11 fé_lg?z ﬁgg 1223471:8 iggg 1(7):ZS §§

Bemagkninger:

Dei kolonne E anfarte afveninger er vaggten af korn med en densitet lavere end de 2.400 (+/- 5)
kg/m?®, som er tungvaeskens densitet, hhv. vaagten af korn med end densitet lig med eller hgjere end
tungvaeskens, og hhv. den samlede vaggt af bade |ette og tunge korn i vandmadttet, overfladeter
tilstand (VOT). Deto faerstneevnte er i ter tilstand.

| kolonne F er vist den procentvise andel af |ette korn (lette, tar som procent af total, ter), og i
kolonne G er vist den gennemsnitlige absorption af den pagad dende fraktion.

Vegning af VOT og beregning af absorption ligger udenfor standardens omfang.



