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Rambgll - R&stofkortlaegning efter sand, grus og sten

1. Resumé

Der er gennemfgrt rastofgeologisk kortlaegning ved @rslev i Ringsted Kommune.
Kortlaegningsomradet er er beliggende syd nord for Hasle og har et areal pa ca. 0,8 km?2.

Kortleegningen blev indledt med en fladedeekkende geofysisk kortlaegning med tTEM, som er
indsamlet med en linjeafstand pd 50 m. Efterfglgende er der pd baggrund af de geofysiske
undersggelser samt viden fra eksisterende boringer planlagt og udfgrt 4 nye boringer indenfor
omradet. Boringerne er alle udfgrt til 10 m’s dybde. Der er udfgrt analyser i form af sigtninger af
udvalgte enkeltprgver samt af blandepraver, men ikke udfgrt analyser med Methylen-blat.

Rambgll har pa baggrund af nye og eksisterende data foretaget en vurdering af rastoffernes
udbredelse og kvalitet i omradet.

Der er truffet rastofinteressante aflejringer i 3 af de 4 nyudfgrte boringer, og forekomsternes
tykkelse varierer imellem 2 til ca. 6 m. Terraennaere rastofinteresser findes primaert i den vestlige
og gstlige del af kortlaegningsomradet, mens dybereliggende forekomster kun findes i den vestlige
del.

De terreennaere rastoffer er af en kvalitet, som kun i visse omrader er vurderet egnet til enten
bundsikringssand, mens begge forekomster ikke egner sig til stabilgrus, da aflejringerne er for
finkornede.

Det dybereliggende rastof er primaert kortlagt pa baggrund af geofysik, da ingen af de nye boringer
er boret dybt nok til at fa viden om forekomsten. Lithologiske beskrivelser af “gruset sand” og
"sandet grus” i to eksisterende boringer indikerer dog, at forekomsten er grovere og har et
betydeligt grusindhold - i det mindste i de gvre dele af den nordligste del af forekomsten. Kvaliteten
af det dybtliggende rastof er dog usikker, og uanset findes rastoffet desuden under betydelige
tykkelser af over- og overskudsjord, som anslas at udggre 3-10 meter.

Overjordstykkelsen vedrgrende de terreennzere forekomster udggr kun muldlaget og er derfor kun
af begraensede mangder.
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2. Indledning

Region Sjeelland har gennemfgrt réstofgeologisk kortlaegning i flere omrdder pa Sjzelland. Denne
rapport omhandler undersggelsesomrade @rslev, som er beliggende nord for Haslev, se Figur 2-1.
Omradet, som har et areal pa ca. 0,8 km?, er udlagt som interesseomrade for rastoffer (I-217).
Formalet med kortlaegningen er at afdeekke maengden og kvaliteten af rdstoffer i form af sand, grus
og sten i omrddet. P& baggrund af undersggelsen kan det bl.a. vurderes, om omradet skal udlaegges
til graveomrade. Kortlaegningsomradet @rslev ligger ikke i naerheden af eksisterende graveomrader,
hvor der indvindes rastoffer.

Figur 2-1: Oversigt over kortlaegningsomradet.

P& baggrund af nye og eksisterende data i form af boringer og geofysik er der foretaget en vurdering
af udbredelsen, tykkelsen og kvaliteten af rastoffer indenfor undersggelsesomrddet. Kvaliteten
vurderes pa baggrund af geologiske prgvebeskrivelser og sigteanalyser.

2.1  Geologi
Jf. det geomorfologiske kort i Bilag 1 ligger hele kortleegningsomradet indenfor omrader, som er
karakteriseret som dgdislandskab fra sidste istid.

Som det fremgdr af jordartskortet pa Bilag 2, bestdr de terreennesere aflejringer indenfor
kortlaegningsomradet af dels senglacialt smeltevandsaflejret sand og dels af moraeneler. I store

o o . . . . . o
omrader langs omradeafgraensningen, samt i en kile fra vest ind i de centrale dele af omradet, er
der desuden kortlagt tgrve- og gytjeforekomster.
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Terreennaert moraeneler ses i den nordlige, midterste del af kortlaegningsomrdde, hvor der derfor
ikke forventes at vaere rastofinteresser i den terraennaere del.

Som det ses pa det topografiske kort i Bilag 3, er omradet meget fladt - beliggende i kote 27,5.
Centralt er terraenkoten hgjest og enkelte steder op til kote 30, mens terraenet falder svagt til ca.
kote 25 mod de nordlige og sydlige afgraensninger, hvor to baekke flankerer
undersggelsesomradet umiddelbart nord og syd for.

3. Datagrundlag

Datagrundlaget omfatter dels eksisterende data, dels nye data indsamlet i forbindelse med
narvaerende kortlaegning.

3.1 Eksisterende data
Der findes eksisterende geofysiske data i GERDA-databasen /1/ i form af SkyTEM udfgrt i 2013 og
Paces udfgrt i 2005. Placeringen af de geofysiske data fremgar af Bilag 4.

Der findes 14 eksisterende boringer i Jupiter databasen /2/ indenfor eller i umiddelbar naerhed af
undersggelsesomradet. 4 af disse er udfgrt central i kortlaegningsomradet, og 3 har lithologiske
beskrivelser af de gennemborede lag, mens 1 mangler lithologiske beskrivelser. De gvrige boringer
findes langs med - og umiddelbart udenfor - modelranden, og i alt 7 af disse har lithologiske
beskrivelser.

Flere af de eksisterende boringer er fort ned i kalken, som ligger hgjt i omradet. Kalkoverfladen
traeffes langs den sydlige modelkant ca. 5,5 - 7 m u.t., langs den gstlige rand i ca. 8,5 m u.t., mens
den langs den nordlige rand findes ca. 11 m u.t. Centralt i kortleegningsomradet findes den dybere
- mindst 23 - 25 m u.t. Der ses i flere af boringerne, som anborer kalk, at der over kalken findes
et morzenelerslag af nogle fa meters tykkelse.

Der er ikke tidligere udfgrt rdstofkortleegninger i omradet eller i umiddelbar naerhed.

Der er herudover anvendt eksisterende kortmateriale i planlaegningsarbejdet og den efterfglgende
tolkning af rastofforekomsterne:

- Jordartskort /3/ og geomorfologiske kort /4/.
- Digital terreenmodel /5/

- Luftfotos

- Topografiske kort

3.2 Den gennemfgrte kortlaegning

Der er indsamlet ny data i form af geofysik og boringer til at belyse maengden og kvaliteten af réstof
i omradet. Den geofysiske kortlaegning er udfgrt med tTEM-metoden. Boringsplaceringer og
placering af geofysiske linjer fremgar af Bilag 4.

3.2.1 Geofysisk kortlaegning med tTEM

Rambgll har udfgrt kortlaegning med tTEM d. 12. november 2021. Der er udfgrt fladedaekkende
kortleegning i stgrstedelen af omradet med en linjeafstand ca. 50 m. I mindre omrader i
undersggelsesomradets gstligste del, var det ikke muligt at indsamle data. Den geofysiske
kortlaegning er afrapporteret seserskilt og vedlagt i Bilag 7.
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3.2.2  Rastofboringer
Der er pd baggrund af de geofysiske undersggelser udvalgt boringsplaceringer for at undersgge og
afgraense rastofforekomsterne i omradet.

Der er i oktober 2023 udfgrt 4 boringer, fordelt i omradet. Boringerne er udfgrt af Jysk Geoteknik
A/S som forede 8” rotationsboringer med snegl, og under grundvandsspejlet med anvendelse af
sandspand. Boringernes placering fremgar af Bilag 4.

Boringerne blev boret til 10 m.

Der blev udtaget én prgve pr. meter eller pr. lag. I sand og grus blev der udtaget store poseprgver
pd ca. 10-15 kg. I rdstof-uinteressante lag blev der udtaget mindre poseprgver. Der blev ikke
udtaget prgver hen over laggraenser. Der blev udtaget prgver til GEUS jf.
Brgndborerbekendtggrelsen.

Boringerne blev slgjfet med det samme, og lerlag blev reetableret med bentonit. Der blev ligeledes
reetableret med bentonit fra 1 til 2 m u.t. uafhaengig af typen af aflejringerne i dette interval.
Herudover blev der reetableret med tilbage-fyld.

3.2.2.1 Analyser

Der er udfgrt kornstgrrelsesanalyser (sigtninger) pa udvalgte prgver i 3 af boringerne med det
formdl at f& kendskab til kornstgrrelsesfordelingen for rastofforekomsterne og undersgge
ressourcens kvalitet i forhold til vejformal. Forsggene er udfgrt pd blandeprgver, som repraesenterer
laengere intervaller pa op til ca. 3 meter. En af sigtningerne blev dog udfgrt pd en enkelt prgve.
Kornstgrrelsesanalyserne er vedlagt i Bilag 5.

Pa baggrund af de enkelte kornstgrrelsesanalyser er der konstrueret kumulerede sigtekurver for

hver af de 3 boringer, sdledes den gennemsnitlige rastofforekomst ved de enkelte
boringsplaceringer er opgjort. Kumulerede sigtekurver er vedlagt som Bilag 6.
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4. Resultater

I kapitlerne 4.1 og 4.2 gennemgas de nye data, som er indsamlet i forbindelse med naervaerende
kortleegning. I kapitel 4.3 beskrives det, hvordan ny og eksisterende data er sammenstillet til
tolkning af ressourcen.

4.1 tTEM data
Resultaterne af tTEM-kortlaegningen fremgar af Bilag 7.

4.2 Rastofboringer
Boringerne er udfgrt af Jysk Geoteknik A/S i november 2023. Boreprofiler med prgvebeskrivelser
ses i Bilag 8.

4.2.1  Geologisk prgvebeskrivelse

Der er indledningsvist udfgrt en geologisk prgvebeskrivelse af boreprgverne. Prgvebeskrivelsen er
udfgrt i henhold til Vejledning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse /6/. Prgvebeskrivelserne samt
observationer fra Jysk Geoteknik A/S vedr. laggraenser og vandspejl er indtastet i boringsdatabasen
GeoGIS.

En oversigt over boredybde, overjordstykkelse, tykkelse af og dybde til rastoflag ses i Tabel 4-1. Af
tabellen fremgar ogsa tykkelse af overskudsjord, som er rastofuinteressante lag truffet imellem lag
af rastof. Som det ses, er der fundet rdstofinteressante aflejringer i 3 ud af 4 nye boringer. R3stoffet
i 2 af boringerne udggr dog kun de gverste 2-3 meter under muldlaget, mens der et enkelt sted -
ved @RS_1 - er fundet ca. 6 meter rastof.

Rastofferne i omradet bestar af fint — mellemkornet smeltevandssand. Grundvandsspejlet ligger
relativt hgjt, og er observeret i 2 af de udfgrte boringer, @RS_1 og @RS_4, hvor det er truffet ca. 2
m u.t. R3stoftykkelsen under grundvandsspejlet i @RS_1 udggr derfor 4,4 meter.

Overjorden i omradet bestdr af muld. Der er ikke fundet overskudsjord i boringerne.

Tabel 4-1: Opsummering af boredata. Overjorden bestdr af muld.

DGU nr. Borings- | Bore- Top af Bund af R&stof- Rastof- Overjords- | Overskudsjords
ID dybde rastoflag rastoflag tykkelse tykkelse tykkelse -tykkelse
[m] [mu.t.] [mu.t.] [m] under GVS [m] [m]
[m]
217.1511 PRS_1 10 0,3 6,5 6,2 4,4 0,3 0,0
217.1512 @RS _2 10 0,4 3,2 2,8 0,0 0,4 0,0
217.1513 @RS _3 10 0,4 2,4 2,0 0,0 0,4 0,0
217.1514 PRS _4 10 - - - - - -
4.2.2  Kornstgrrelsesanalyser

Der er pd baggrund af de geologiske beskrivelser udvalgt prgver fra mulige rastofinteressante lag
til sigteanalyser. Prgverne er udvalgt, sd ressourcens variationer repraesenteres bedst muligt.

Der er i alt udtaget 1 enkeltprgve fra @RS_1 og 3 blandeprgver, én fra hver af boringerne @RS_1,
@RS_2 og BRS_3, til analyser. Der eri toppen af boringen @RS_4 beskrevet 2,0 m sand med indhold
af planterester og organiske pletter, hvorfor materialet er vurderet uegnet som rastof. Tabel 4-2
viser en oversigt over prgveintervaller og de overordnede resultater fra sigteanalyserne. Selve
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sigtekurverne er vedlagt i Bilag 5. Kornstgrrelsesfordelingen er desuden afbildet pa boreprofilerne
i Bilag 8.

Der er konstrueret kumulerede kornkurver for de 3 boringer, der er foretaget sigtninger i. Dette er
dels gjort ud fra resultaterne fra sigteanalyserne, idet det er vurderet, hvilke dybdeintervaller de
enkelte sigteanalyser kan repraesentere, dels ud fra teoretiske kornkurver, som repraesenterer
intervaller, hvor der ikke i praksis er udfgrt sigteanalyser. De teoretiske kornkurver bygger pa
provebeskrivelsen, sdledes prgverne uden analyser repraesenteres med sandsynlige
middelkornstgrrelser, U-tal, finstofindhold samt grus- og stenprocent. Overordnede resultater fra
de kumulerede sigtekurver ses i Tabel 4-3.

Det fremgar af Tabel 4-3, at den gennemsnitlige grus-procent (korn stgrre end 2 mm) for alle tre
boringer er mellem 1,4% og 3,4%, hvorved de fundne rastofaflejringer i omrddet generelt kan
karakteriseres som svagt grusede.

Det ses, at de gennemsnitligt groveste aflejringer er fundet i boring @RS_2, hvor rastofressourcen
pd i alt 2,8 m’s tykkelse bestar af smeltevandssand med en gennemsnitlig middelkornstgrrelse pa
0,22 mm svarende til fint til mellemkornet sand. Det gennemsnitlige U-tal p& 4,3 vidner om et ringe
graderet materiale med et indhold af finstof pa 8,4%, hvilket er i den hgjere ende, men indenfor
kravene for flere typer vejmaterialer.

De tre boringers rastofpotentiale er relativt ens med sma variationer i gns. kornstgrrelse (0,16 -
0,22) og gradering (U=3,1 - 4,3).

Tabel 4-2: Oversigt over resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne. Tabellen opsummerer ogsa egnetheden til vej-
og anlaegsmaterialer. For bundsikringssand er der for hver prgve angivet den bedste anvendelseskategori (hvis
nogen). For stabilt grus vurderes det, om de markerede prgver er egnet til stabilt grus efter oparbejdning. Der er
i denne undersggelse ikke udfgrt Methylenblat-analyser (MB). * U-vaerdien er vurderet, da prgven har for hgjt et
finstof-indhold til at d10 kan beregnes.

DGU nr. Borings Prgve- Middel- U-tal Grus, Grus, Sand, Filler Stabilt grus Bundsikrings-
-ID interval kornstgrre sten (>2 (0,063- (<0,063 efter sand
[mu.t.] Ise (>16 mm) 2 mm) mm) oparbejdning.
d50 [mm] mm) [%] [%] [%] (MB ej udfert) | (MB ej udfort)
[%]
217.1511 @RS_1 0,3-1,0 0,35 3,1 0,0 5,7 87,5 6,8 NEJ 11
217.1511 ORS_1 1,0-4,0 0,17 3,2* 0,0 0,3 89,6 10,1 NEJ NEJ
217.1512 @RS_2 0,4-3,0 0,25 4,2 0,0 1,8 89,6 8,6 NEJ 11
217.1513 ORS_3 0,4-2,0 0,19 4,2% 0,0 2,5 85,4 12,1 NEJ NEJ

Tabel 4-3: Oversigt over resultaterne af de kumulerede kornkurver.

DGU nr. Borings Réstoftykkelse Middel- U-tal Grus, sten Grus, sten Sand, Filler
-ID [m] kornstgrrelse (dso/d10) (>16 mm) (>2 mm) (0,063-2 mm) (<0,063 mm)

d50 [mm] [%] [%] [%] [%]

217.1511 @RS_1 6,2 0,16 3,1 0,0 3,4 87,7 8,9

217.1512 @RS_2 2,8 0,22 4,3 0,0 1,4 90,2 8,4

217.1513 @RS_3 2,0 0,18 3,5 0,0 2,0 86,1 11,9
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4.2.2.1 Egnethed til bundsikring
Til vurdering af anvendeligheden til bundsikring tages udgangspunkt i fglgende /7/:

Kvalitet I (BL I):

Ingen korn stgrre end 90 mm
Hgjest 15 % stgrre end 63 mm
Hgjest 5 % mindre end 0,063 mm
MB-vaerdien maks. 2,5

Kvalitet II (BL II)

Ingen korn stgrre end 90 mm
Hgjest 15 % stgrre end 63 mm
Hgjest 9 % mindre end 0,063 mm
MB-veerdien maks. 3

To af prgverne - den gverste fra KS@_1 og prgven fra KS@2 - kvalificerer sig egnede til bundsikring.
P& grund af finstof-indhold stgrre end 5% lever materialerne dog kun op til kategori II. Vurderingen
er dog foretaget alene pa baggrund af kornstgrrelsesanalysen, idet Methylen-bldt-forsgg (MB) ikke
er udfart.

De to gvrige prgver har for hgjt indhold af fint materiale og er derfor ikke egnede.

4.2.2.2 Egnethed til stabilt grus

Stabilt grus kvalitetsinddeles i kvalitet I og II. Der er specifikke krav til materialets gradering,
saledes gennemfaldet pa sigterne fra 0,063 mm og op til 63 mm skal ligge inden for nogle
definerede minimums og maksimums vaerdier. Derudover er der krav til maksimum indhold af
uknuste partikler (runde korn) og MB-vardien. Det betyder at materialer, der naturligt opfylder de
givne krav, er meget sjeeldne. Derfor er stabilt grus ikke et produkt, der graves direkte. Det bliver
derimod produceret ved oparbejdning af grusede rastoflag pa sorteringsanlaeg.

I denne undersggelse anses et materiale som egnet til oparbejdning til stabilt grus, nar maengden
af korn over 16 mm er over 5%.

MB-vaerdien skal veere mindre end eller lig med 3 for at overholde kravene til stabilt grus, bade for
kvalitet I og kvalitet II /8/. Der er dog ikke udfgrt analyser med Methylen-bl&t i denne undersggelse.

Ingen af prgverne har et grus-indhold over 5% og kvalificerer sig derfor ikke til at kunne anvendes
som stabilgrus.

4.3 Tolkning af data

Der er foretaget en tolkning af udbredelsen og tykkelsen af rastofforekomsten pd baggrund af de
tilgaengelige data beskrevet i afsnit 3. Udbredelsen af r@stofinteressante lag er primaert foretaget
ud fra middelmodstandskortene, som er dannet pd baggrund af tTEM-kortlaegningen, som er
vedlagt som Bilag 7.

Boringsdata fra eksisterende boringer indgar ogsa, og er specielt nyttige i kortlaagningsomradet
sydlige, ostlige og nordlige kant, hvor de er med til at fastsld den nedre overgang til kalk og
moraneler, som ligger relativt terraeenneert her. Enkelte af disse boringer indeholder detaljerede
beskrivelser af materialernes kornstgrrelse og sekundaere indhold f.eks. gruskorn.

Tre af de eksisterende boringer i den centrale del af kortlaegningsomradet viser derimod, at kalken
her ligger mindst 25 m u.t. Ingen af disse har desveerre en detaljeret beskrivelse, men har dog et
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beskrevet indhold af grus, hvorfor de kan give en indikation af materialernes kvalifikation som
rastof.

De nye boringer bidrager dels til den nedre afgreensning af de terreennaere rastofforekomster og
dels til en beskrivelse af kvaliteten af dem.

Terreennaert er geomorfologiske tolkninger og ikke mindst jordartskortet inddraget i tolkningen af
udbredelsen af rastoffet.

4.3.1 R3stofforekomster
Det er vurderet, at der i omradet @rslev findes tre forekomster af rastoffer, som beskrives i det
fglgende. Bilag 9 viser kort over udbredelserne.

4.3.1.1 Forekomst 1

Forekomst 1 findes terraennaert i den vestlige del af omradet.

Bilag 9 viser med et polygon den omtrentlige udbredelse. Vurderet pa baggrund af geofysikken og
boringer findes forekomsten fra terreen og ned til 2-5 meter indenfor den viste udbredelse. I
boringerne @RS_2 og @RS_3 er forekomsten beskrevet som mellemkornet hhv. fint - mellemkornet,
sv. gruset smeltevandssand.

Indenfor udbredelsespolygonet ses i middelmodstandskort (Bilag 7) elektriske modstande pa
omkring 100 ohmm, hvilket stemmer god med, at laget i sin helhed bestdr af fint - mellekornet
smeltevandssand med et vist indhold af finstof. Det fremgdr ogsa af middelmodstandskortene, at
der centralt i forekomsten ses elektriske modstande pfi ca. 20-30 ohmm, hvilket indikerer, at der
her findes lerede lag helt fra terreen og sdledes udggr et lokalt omrade uden rastofinteresser.
Forekomsten, som daekker et areal pa ca. 150.000 m2, bestdr derfor sandsynligvis af fint -
mellemkornet sand uden et stort grusindhold. Tykkelsen af forekomsten ansl3s at vaere op til 5
meter.

Forekomsten findes lige under muldlaget og der forventes derfor ikke betydelige maengder af
hverken over- eller overskudsjord.

4.3.1.2 Forekomst 2

Forekomst 2 findes terraennzaert helt mod gst i omradet - se Bilag 9.

Ifglge middelmodstandskortene findes der her materialer med hgje elektriske modstande omkring
200 ohmm, som indikerer sandede aflejringer uden store maengder af finstof. Laget vurderes pa
baggrund af geofysikken at have en tykkelse p& op til 7-8 meter, lokalt m3ske tykkere.

Boringen @RS_1 midt i forekomsten indeholder fra under et tyndt muldlag ca. 6,5 meter fint -
mellemkornet sand, som er sv. gruset eller uden grus. I de dybeste to sandprgver fra 4,3-6,5 m
u.t. er der dog beskrevet bdde slirer og tynde lag af ler, hvorfor den dybeste del af ressourcen er
usikker ift. anvendelighed som rastof. Denne dybere del er dog medtaget som en del af ressourcen
grundet de geofysiske data samt muligheden for, at beskaffenheden af laget er varierende indenfor
forekomsten, sdledes der maske ikke findes lerslirer indenfor laget i hele forekomsten.
Umiddelbart gst for kortleegningsomradet findes DGU nr. 217.1297, som fra 0 - 5,2 m u.t.
indeholder mellemkornet, sv. gruset sand.

Syd for @RS_1 findes DGU 217.661, som ned til 11,5 m u.t. indeholder sand i 2 horisonter adskilt
af et lerlag.

Samlet viser data, at forekomsten bestar af fint - mellemkornet smeltevandssand med et
begraenset indhold af gruskorn.

Udbredelsen af forekomsten daekker et areal pa ca. 110.000 m2.

Forekomsten ligger terreennzert, og overjord forventes kun i mindre maengder, svarende til
muldlaget. DGU 217.661 viser, at der i hvert fald lokalt kan forekomme overskudsjord, som ved
boringen udggr ca. 4,5 meter.
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4.3.1.3 Forekomst 3

Forekomst 3 er en dybereliggende forekomst, som findes udbredt i den nordlige og nordvestlige del
af @rslev kortleegningsomrdde - se Bilag 9. Hovedforekomsten er den nordligste del, hvor den er
tykkest og har en maegtighed op til 15 meter. Syd for er et omrade, hvor tykkelsen kun er op til ca.
5 meter.

Overalt traeffes toppen af forekomsten ca. 10 m u.t.

Middelmodstandskortene viser, at den elektriske modstand i forekomsten er 80-100 ohmm, hvilket
kan indikere bade sandet moraene og sandaflejringer.

Boringen @RS_2 er — som den eneste at de nye boringer - udfgrt indenfor udbredelsen, men er
ikke boret dybt nok til at traeffe forekomsten, mens DGU nr. 217.662 og 217.663 begge viser, at
materialerne nederst er beskrevet som sand, mens den gverste del af forekomsten tilsyneladende
er grovere og beskrevet som blanding af sand og grus eller blot grus. Boringerne er ikke beskrevet
i detaljer, s& sammenholdt med geofysikken er det sandsynligt, at forekomsten er grusfri eller med
et lavt indhold af grus i den nedre del.

I den vestlige og sydvestlige del af udbredelsen er forekomsten ikke beskrevet i boringer, og
udbredelse og tykkelse af rastoffet kan kun vurderes ud fra geofysikken.

Udbredelsen af forekomsten daekker et areal pd i alt ca. 290.000 m2. Heraf udggr den nordlige,
tykkeste del ca. 180.000 m2, mens den tyndere sydvestlige del har et areal pa ca. 110.000 m?2.
Kvaliteten af forekomsten er saledes usikker og har en betydelig maengde rastof-uinteressante lag
over sig. I den nordlige del udggr over- og overskudsord 3-8 meter, og mod sydvest potentielt lidt
tykkere maengder. I omrader, hvor udbredelsen overlapper med forekomst 1, vil lerlaget imellem
forekomsterne udggre ansldet ca. 5 meter overskudsjord.

(o]
5. Rastofforekomsten
I det fglgende evalueres rastofforekomsterne i omradet, bade i forhold til kvalitet og maengde.

5.1 Rastofkvalitet

Som det fremgar af resultaterne af kornstgrrelsesanalyserne, som er praesenteret i Tabel 4-2 og
Tabel 4-3, kan rastofforekomsterne i omradet kun anvendes til begraensede formal.

Indenfor omraderne for udbredelsen af forekomsterne 1 og 2 er udfgrt 2 hhv. 1 ny boring, og ud
fra resultatet af sigtningerne af prgver fra disse kan det fastslds, er materialerne i begge
forekomster ikke egnede til stabilgrus. Dette skyldes, at der er et for lille indhold af grus i prgverne.
Finstofindholdet i den @verste prgve i @RS_1 og i prgven fra @RS_2 viser et tilpas lavt finstof-
indhold til at materialerne kan anvendes til bundsikring (kategori II), mens de to gvrige prgver har
et for hgjt indhold af finstof og dermed ikke er egnet til bundsikring. Hermed er det kun den gverste,
tynde del af forekomst 2 og tilsyneladende den nordlige del af forekomst 1, som egner sig som
bundsikringsmateriale. I @RS_1 viser den kumulerede sigtekurve, at materialerne tilsammen dog
kan anvendes til bundsikring. Det tilsvarende er ikke tilfeeldet i den sydgstlige del af forekomst 1,
hvor @RS_3 er udfgrt, og hvor finstofindholdet er for hgjt til anvendelse til bundsikringsmaterialer
- 0gsa bestemt pa baggrund af boringens kumulerede sigtekurve.

Kvaliteten af rastoffet i forekomst 3 er usikker, da ingen af de nye boringer bringer viden om
materialerne. To af de eksisterende boringer antyder dog, at materialerne i den nordlige del af
forekomsten er vaesentligt mere grovkornede end i de to gvrige forekomster. Dette gaelder i hvert
fald i den gverste del af forekomsten, som her beskrives som “sandet grus” hhv. “gruset sand” i de
to boringer. Den nedre og tykkeste del af forekomsten beskrives i begge boringer blot som sand.
Den elektriske modstand antyder, at dette sand ikke ngdvendigvis er grovkornet. Grusindholdet i
den dybere del kendes ikke.
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Uanset forekomstens beskaffenhed, skal der bortgraves store maengder over- og overskudsjord for
at kunne udnytte forekomsten.

Den samlede vurdering af de beskrevne rastofforekomster er, at der generelt er tale om rastoffer
af begraenset kvalitet (generelt finkornede), maegtigheden er begraenset (2-5 m egentlig rastof),
stedvis stgrre dybde til ressourcen og stgrre maengde overskudsjord. Derudover ligger
grundvandsspejlet hgjt, ca. 2 meter under terraen.

Derfor vurderedes rastofressourcen samlet set at have et meget begraenset indvindingspotentiale.

6. Referencer

/1/ GERDA - geofysik database, GEUS: https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-
faciliteter/data-og-kort/national-geofysisk-database-gerda

/2/ JUPITER - boringsdatabase, GEUS: https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-
faciliteter/data-og-kort/national-boringsdatabase-jupiter

/3/ GEUS. Jordartskort. 1:25.000.

/4/ GEUS. Geomorfologi. https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-faciliteter/data-og-
kort/danske-kort

/5/ Digital terreenmodel fra Dataforsyningen:
https://api.dataforsyningen.dk/dhm_wcs DAF?token=5d2e766d035fa75f26f9ba6be4b8f1cOa
/6/ Dansk Geoteknisk Forening, 2021. Vejledning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse. DGF
Bulletin 1.

/7/ Vejdirektoratet, 2016. Almindelig arbejdsbeskrivelse. Bundsikring af sand og grus — AAB.

/8/ Vejdirektoratet, 2016. Almindelig arbejdsbeskrivelse. Stabilt grus - AAB.
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Sagsnr: 1100050740 KORNKURVE
Sag: Rastofkortlaegning i fem delomréder for Region Sjaelland Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: Drslev_1 |vae nr.: 1
100 o & > 2
/ Sigte (mm) [ Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 100
% / 16 100
8 100
d —
0 2 94
/ 1 89
x % / 05 75
= 0,25 28
g 0 / 0125 9
o 0,063 6,8
© 40
/ Totalprgvens masse
30 / 420,37
20
10 ‘/v/
0 1 1 1 1 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prave nr 1 d10 (mm) 0,13 Geologi: SAND, mellem, ringe graderet, siltet, sv. gruset, okkerudf., merkt gulbrunt, kf., Sm, Sg
Middelkornstarrelse: mm 0,35 |d20 (mm) 0,19
U (d60/d10) 3,1 d50 (mm) 0,35 Bemarkninger:
Grus + sten % 57 d60 (mm) 0,40
Sand % 87,5 |d90 (mm) 1,13
<0,063 mm % 6,8 K-veerdi efter Beyer (m/s) 1,9E-04Metode: Vaskning og sigtning
Udfert af: Udfert dato: KS af: Godkendt: Bilag:
MBHN 14-12-2023 LHT MBHN
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Sagsnr: 1100050740 KORNKURVE
Sag: Rastofkortlaegning i fem delomréder for Region Sjaelland Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: Drslev_1 |vae nr.: blandepr._af 2,3 0g 4
100 e * * + * . g
/ T Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 100
% / 16 100
8 100
/ 4 100
0 2 100
/ 1 99
x % / 05 98
= 0,25 82
g 0 / 0125 28
o 0,063 10,1
© 40
/ Totalprgvens masse
30 / 395,81
20
10 /
0 1 1 1 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prgve nr epr._af 2, 1d10 (mm) - Geologi: SAND, fint - mellem, enskornet, siltet, enk. grusk., gulbrunt, kf., Sm, Sg
Middelkornstarrelse: mm 0,17 |d20 (mm) 0,09
U (d60/d10) >3 d50 (mm) 0,17 Bemarkninger:
Grus + sten % 0,3  |d60 (mm) 0,19
Sand % 89,6  |d90 (mm) 0,35
<0,063 mm % 10,1 K-veerdi efter Beyer (m/s) - Metode: Vaskning og sigtning
Udfert af: Udfert dato: KS af: Godkendt: Bilag:

MBHN

14-12-2023

LHT

MBHN
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Sagsnr: 1100050740 KORNKURVE
Sag: Rastofkortlaegning i fem delomréder for Region Sjaelland Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: Drslev_2 |vae nr.: blandepr._af 1,2 0g 3
100 _ ¢ < < <
/ T Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 100
% / 16 100
8 100
/ —
0 2 98
/ 1 95
x % 05 82
= 0,25 51
§ 50 0,125 15
o 0,063 8,6
© 40
/ Totalprgvens masse
30 / 404,75
20
10 (/
0 1 1 1 1 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prgve nr epr._af 1, 1d10 (mm) 0,07 Geologi: SAND, mellem, ringe graderet, siltet, enk. grusk., lyst olivenbrunt, khl., Sm, Sg
Middelkornstarrelse: mm 0,25 |d20 (mm) 0,14
U (d60/d10) 4,2 d50 (mm) 0,25 Bemarkninger:
Grus + sten % 1,8 d6é0 (mm) 0,31
Sand % 89,6  |d90 (mm) 0,78
<0,063 mm % 8,6 K-veerdi efter Beyer (m/s) 5,8E-05|Metode: Vaskning og sigtning
Udfert af: Udfert dato: KS af: Godkendt: Bilag:
MBHN 14-12-2023 LHT MBHN
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Sagsnr: 1100050740 KORNKURVE
Sag: Rastofkortlaegning i fem delomréder for Region Sjaelland Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: Drslev_3 |vae nr.: blandepr._af 1 og 2
100 3 - & >
¢ ¢ ) ¢ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 f 63 100
31,5 100
% // 16 100
8 98
/ 7 %
0 2 98
/ 1 95
x % / 05 86
= 0,25 66
g 0 / 0125 25
o 0,063 12,1
© 40
Totalprgvens masse
30 // 368,49
20 /
10
0 1 1 1 1 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prave nr depr._af 1[d10 (mm) - Geologi: SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, sv. gruset, sma lerklp., gulbrunt, kf., Sm, Sg
Middelkornstarrelse: mm 0,19 |d20 (mm) 0,10
U (d60/d10) >3,6 |d50 (mm) 0,19 Bemarkninger:
Grus + sten % 2,5 d6é0 (mm) 0,23
Sand % 85,4  |d90 (mm) 0,67
<0,063 mm % 12,1 K-veerdi efter Beyer (m/s) - Metode: Vaskning og sigtning
Udfert af: Udfert dato: KS af: Godkendt: Bilag:
MBHN 14-12-2023 LHT MBHN
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DGU nr. Lokal Meter Meter Meter Meter Meter Beregnet |Beregnet |Beregnet
borings nr. |overjord |overskuds{rdstoflag |r@stoflag |betonsand|m >2 mm [m >4 mm |m >16 Bilag 6 1
(01) jord (OSJ) [(SGS) under gvs |(B) (G2) (G4) mm (G16) 9 6_
V)
217. 1511 [@RS_1 0,3 0 6,1 4,4 1B 0,2 0,2 0,0
mm Gennemfald
63 100,0 1000 M -~
31,5 100,0 90,0
16 100,0 /
8 99,9 80,0 /
4 97,2 70,0
2 96,6 x /
1 95,5] = 600
L ©
0,5 93,0 E 50,0 /
0,25 75,5] ¢ /
0,125 28,7 E 40,0
0,063 8,9 30,0
20,0
10,0 /
0,0 T T 1
0,01 0,1 1 100
Silt Sand mm
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DGU nr. Lokal Meter Meter Meter Meter Meter Beregnet |Beregnet |Beregnet
borings nr. |overjord |overskuds{rdstoflag |r@stoflag |betonsand|m >2 mm [m >4 mm |m >16 Bilag 6 2
(01) jord (OSJ) [(SGS) under gvs |(B) (G2) (G4) mm (G16) 90o_
V)
217. 1512 [@RS_2 0,4 0 2,8 0 1B 0,0 0,0 0,0
mm Gennemfald
63 100,0 100,0 //ﬁ— = \an g 4
31,5 100,0 90,0
16 100,0
8 99,7 80,0
4 99,5 70,0
2 98,6 X /
1 95,3] = 600
L ©
0,5 82,5 E 50,0
0,25 52,3 g
0,125 16,5 E 40,0 /
0,063 8,4 30,0 /
20,0 /
10,0 v
0,0 T T T 1
0,01 0.1 1 10 100
Silt Sand Grus
mm

. Confidential




DGU nr. Lokal Meter Meter Meter Meter Meter Beregnet |Beregnet |Beregnet
borings nr. |overjord |overskuds{rdstoflag |r@stoflag |betonsand|m >2 mm [m >4 mm |m >16 Bilag 6 3
(01) jord (OSJ) [(SGS) under gvs |(B) (G2) (G4) mm (G16) 90_
V)
217. 1513 |@RS_3 0,4 0 2 0 1B 0,0 0,0 0,0
mm Gennemfald
63 100,0 100,0 o " g 4
31,5 100,0 90,0
16 100,0 4
8 98,4 80,0 /
4 98,4 70,0
2 98,0 = /
1 958| = 600
L ©
0,5 87,4 E 50,0 /
0,25 67,4 ¢ /
0,125 26,8 E 40,0 /
0,063 11,9 30,0 /
20,0 /
10,0
0,0 T T T
0,01 0,1 1 10
Silt Sand Grus
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1. INDLEDNING

Neaervaerende rapport omfatter afrapporteringen af udfgrte geofysiske undersggelser ved @rslev.

Formalet med kortlaegningen er at tilvejebringe tidlig viden omkring den mulige fordeling af
rastoffer i omradet i form af sten, sand og grus, og dermed f& et grundlag for en senere
rastofkortlaegning med boringer.

Placeringen af det kortlagte omrade fremgar af Bilag 1 samt Figur 1.1. Profilsnittene derpa
henviser til profilsnittene vist i Figur 3.2, boringer med en minimumsdybde pa 3 m er p3 kortet
markeret med mgrkebld prikker, og indsamlede og tolkede tTEM-data er vist med hhv. sorte og
grgnne prikker.
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Signaturforklaring
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Figur 1.1 Lokaliseringskort med placeringen af de indsamlede data, boringer og profilsnit.
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2. DATAINDSAMLING

Feltarbejdet er udfart, d. 12. november 2021 ved @rslev, sydast for Ringsted.

2.1 Kvalitetssikring af dataindsamling

Det var som vist pa Figur 1.1 muligt at indsamle fladedeekkende data med den tilsigtede
linjeafstand p& 25 m pa &bne arealer som marker, mens der er indsamlet data langs enkelte spor,
hvor dette var muligt i skove. P& Figur 1.1 ses placeringen af de indsamlede data, samt
placeringen af de efter databehandlingen anvendelige data. Som det fremgar, bevirker
elektromagnetisk stgj fra specielt hgjspaendinger, men ogsa indhegninger og elkabler placeret i
veje, at en del af de indsamlede data ikke er tolkbare, sakaldte “koblinger”. Der ses desuden
mindre omrader, hvor det ikke var muligt at indsamle data. Den samlede datadaekning vurderes
dog at vaere god.

De indsamlede data vurderes, bortset fra udfordringerne med koblede data, at veere af hgj
kvalitet, og der har vaeret en stabil temperatur og strgm igennem feltdagen.

2.2 tTEM metoden

tTEM metoden er en kontinuert elektromagnetisk metode, der er udviklet af Aarhus Universitet.
Metoden er udviklet med det formal at opna en detaljeret kortleegning af de gverste ca. 70 til 80
m.

Som det fremgar af Figur 2.1, er sender-systemet (TX-Coil) monteret pa en slaede, der traekkes
efter en ATV. Efter sender-systemet traekkes en modtagerspole (RX-Coil) pa en mindre slaede. De
indsamlede data kobles direkte til en position via en GPS monteret pa slaeden med sender-
system. Der males kontinuert langs linjer. Med metoden opnas stor datataethed og god mulighed
for at frasortere forstyrrede data som fglge af elektromagnetisk stgj eller koblinger til f.eks.
elkabler og telefonkabler.

Metoden benytter to stgrrelser af sesndermoment (areal af senderspole gange antal spolevindinger
gange den udsendte strgm), hvilket betyder, at man samtidigt kan fa data fra stor dybde pa hgit
moment (HM) og informationer om de terreennaere lag med lavt moment (LM).

x
TX-Colt
RX-Coil Instruments
. J: - — :—.j—m
X
L e e ™

7.5m 2.9m 4m

Figur 2.1 tTEM systemet (Hydrogeophysics Group).

De indsamlede data behandles i special-designet software (Aarhus Workbench), hvor data filtreres
og dérlige data fjernes fra dataseettet. Det endelige datasaet tolkes herefter med en blgdt-
varierende modstandsmodel, ogsa kaldet en mangelagsmodel.

Pa billedet i Figur 2.2 ses det anvendte system.

Doc ID RWA2021N00095-RAM-RP-00010 / Version 1.0 4/10



Rambgll - tTEM region sjeelland

Figur 2.2 System setup anvendt ved kortlaegningen.
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3. RESULTATER AF TTEM KORTLAGNINGEN

3.1 Tolkning af jordens elektriske modstand til lithologi

Med tTEM udfgres en detaljeret kortlaegning af jordens elektriske modstand.
Indtraengningsdybden er afhaengig af jordens elektriske modstand og er for naervaerende
kortlaegning omkring 50 til 70 m. Den tolkede modstand kan oversaettes til geologiske lag som
f.eks. sand og ler ud fra erfaringer om modstanden af de forskellige aflejringer. Pa Figur 3.1 ses,
hvorledes aflejringerne har forskellige elektriske modstande. Lerede aflejringer vil resultere i en
relativt lav modstand, mens sandede aflejringer har en relativt hgjere modstand. Som det
fremgar af Figur 3.1, vil moraeneler og moraenesand dog ogsa kunne have en meget varierende
modstand, alt efter indholdet af silt, sand, grus og kalk.

Ferskvandstgry, -dynd, -gytje og -ler

i

Tertizert, fedt ler Sand og grus under grundvandsspejl
Moraneler Sand og grus over grundvandsspejl
Marint dynd, gytje og ler Morzanesand

Kalk og kridt (uden saltvand)

100 1000 10000
Elektrisk modstand [ohmm)]

-
[E=N
o

Figur 3.1 Generel oversattelse af modstand til lithologi.

3.2 Middelmodstand i dybdeintervaller O til 70 m
Middelmodstandskortene er beregnet i dybdeintervaller pa fglgende vis:
e 2 m intervaller fra 0 til 4 m u.t.
e 3 mintervaller fra 4 til 10 m u.t.
e 5 mintervaller fra 10 til 30 m u.t.
e 10 mintervaller fra 30 til 70 m u.t.

De varierende intervaltykkelser er valgt for at kunne visualisere modstandsvariationerne bedst
muligt, samtidigt med at metodens faldende oplgsning af jordlagene med dybden respekteres.

Middelmodstandskortene ses i Bilag 2. Sorte punkter pa bilagene viser de geofysiske modeller,
der har indg3et i beregningen af det konkrete interval. For hver model er der beregnet en
indtraengningsdybde (DOI), hvorunder man kun bgr tolke strukturer i modellerne med ekstra
varsomhed. Praesentationen af den beregnede middelmodstand er derfor afbleendet ved den
beregnede DOI for hver model, og antallet af datapunkter aftager sdledes nedadtil.

Af dybdeintervallet fra 0 til 2 m u.t., Bilag 2.1, ses et omrade hvor store dele fremstar med

modstande omkring 50 til 60 Qm, svarende til lerede aflejringer, men der er ogsa omrader med
hgjere modstand (ca. 100 Qm), svarende til mere sandede aflejringer. Sidstnaevnte ses specielt
sydgst i omradet. Modstandsbilledet i dette interval indikerer, at man her fortrinsvist har lerede

Doc ID RWA2021N00095-RAM-RP-00010 / Version 1.0 6/10



Rambgll - tTEM region sjeelland

aflejringer, dog med sandsynlighed for sandede aflejringer mod sydgst. Mod vest ses to omrader
med lav modstand (ca. 30 Qm), der vurderes at vaere forarsaget af et skovomrade. Dette omrade
har generelt i alle dybder en hgjere eller lavere modstand end det omkringliggende materiale,
hvilket kan tyde pa en darlig datakvalitet i omradet. Det har dog ikke vaeret muligt at erkende
forstyrrelser i data ifm. databehandlingen og kvalitetssikringen heraf, og siden det ikke kan
afvises, at det er geologisk betinget, er data beholdt.

I de underliggende intervaller ses en mere homogen modstand, men der erkendes dog en
tendens, hvor det terreennaere hgjmodstandslag i den gstlige del gradvist bevasger sig mod vest
og aflgses af lag med lavere modstand.

I dybdeinterval 10 til 15 m u.t., Bilag 2.5, ses generelt en modstand omkring 60 til 70 Qm, dog
undtaget en lavmodstandsstruktur i den vestlige del, som kan korreleres til de fgromtalte
tvivisomme data. Den fgromtalte udvikling med hgjmodstandslaget der bevaeger sig mod vest og
aflgses af lag med lavere modstand ses tydeligt i overgangen til dybdeinterval 15 til 20 m u.t.,
Bilag 2.6, og i dybdeintervallet 25 til 30 m u.t., Bilag 2.8, sker der generelt et stgrre skift mod
lavere modstande i modstandsbilledet. Her fremstdr omradet generelt med en lavere modstand
pa ca. 30 Qm, hvilket kan skyldes overgangen til mere lerede aflejringer, men der kan ogsa vaere
tale om Lellinge Grgnsandskalk, som beskrevet i afsnit 3.3.

I dybdeinterval 40 til 50 m u.t., Bilag 2.10, fremstar store dele af omréddet med en modstand
omkring 30 Qm, men der ses en stigning i modstanden i den centrale og nordgstlige del af
omradet steget (op omkring 60 til 100 Qm), mens den andre steder, f.eks. gstligst, er faldet til
ca. 10 @m. Der kan vaere tale om en blanding af sandede og lerede aflejringer, hvoraf nogle af
sidstnaevnte ma betegnes som fede lere. Som det anskueligggres ved hjzelp af profilsnittene og
sammenstilling med boringer i afsnit 3.3, vurderes det dog mere sandsynligt, at de lave
modstande svarer til Lellinge Grgnsandskalk og den underliggende Kertemindemergel, mens den
relativt hgje modstand eventuelt kan vaere mere kalkholdige heri. Tolkningen af
hgjmodstandslaget er dog beheaeftet med vaesentlig usikkerhed, da den ikke umiddelbart kan
korreleres til information fra naerliggende boringer.

Denne tolkning underbygges yderligere af, at man i dybdeinterval 60 til 70 m u.t., Bilag 2.12,
generelt ser en lav modstand i hele omradet.

3.3 Profilsnit med samstilling med boringer

For at visualisere de geofysiske modeller sammen med geologisk information i form af boringer er
der udarbejdet to profilsnit, som ses i Figur 3.2. Begge profilsnit har en generel retning fra nord
mod syd, for profilsnit P1’s vedkommende dog mere vest mod gst fra profilkoordinat 650 til 1200
m. Placeringen af dem er tilrettelagt for at vise interessante strukturer i omradet, hvor der findes
tolkbare tTEM data samt interessante dybere boringer med lithologisk beskrivelse. For placering af
profilsnittene henvises til Bilag 1 eller Figur 1.1.

P& profilsnittene er vist:
e tTEM modeller inden for en sggeradius pa 20 m. Modellernes farve er blaendet ned under
den beregnede indtraengningsdybde, der desuden er visualiseret som en tynd gra streg.
e Boringer dybere end 3 m inden for en sggeradius pa 50 m. Over boringsstave vises DGU
nr. mens projektionsafstand vises under staven.
e Terraen som er den gverste sorte linje.
Farvekodningen pa lagene i boringerne er standard DGU-farver.
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I boringerne med DGU nr. 217.610 og 217.611 ses overordnet den samme lagpakke, der i de
gverste 5 til 7 m u.t. bestar af smeltevandssand gverst og moraeneler herunder. Forskellen

imellem disse erkendes ikke i tTEM-resultaterne, der naermere indikerer en modsat lagdeling.
Lagtykkelserne taget i betragtning er den d&rlige oplgsning af lagene dog ikke overraskende.

Ca. 7 m u.t. viser de omtalte boringer overgangen til Palaeocen kalk i form af Lellinge
Gronsandskalk. Erfaringsmaessigt er modstanden af denne omkring 20, maske 30 Qm, men i
tTEM-resultaterne ses overgangen til lag med denne modstand i naesten hele omrddet omkring 15
m u.t., hvilket antyder at man med tTEM overestimerer tykkelsen af den kvartzere lagpakke, hvis
man anvender denne skaeringsmodstand.

Dybest i profilerne (ca. 50 m u.t.) ses et lavmodstandslag med en modstand pa ca. 10 Qm i hele
omradet. Laget er ikke bekraeftet af boringer, men safremt der er tale om overliggende Lellinge
Grgnsandskalk, kan der her vaere tale om den underliggende Kertemindemergel, der
erfaringsmaessigt fremstar med dette modstandsniveau. Hvordan man samtidigt tolker laget med
hgjere modstand omkring 40 m u.t. p& P2 (mindre indikationer af laget ses 0gs3 i
modstandsbilledet pa P1), er usikkert, og i det hele taget ma det naevnes at tolkningen af denne
del af lagserien i omradet er meget usikker, da der ikke er boringer til at understgtte den. Der
findes saledes flere alternative tolkninger, der bl.a. kunne inkludere, at der mod nord er tale om
kvarteere aflejringer (understgttes bl.a. af, at der her er en lidt hgjere modstand i laget der
eventuelt kunne tolkes som Lellinge Grgnsandskalk) eller at der umiddelbart under det i
boringerne i antrufne Lellinge Grgnsandskalk findes Danien Kalk (svarende til den hgje
modstand), og at man heri finder salt vand (svarende til den lave modstand omkring 10 Qm).
Hgjtliggende Danienkalk ses bl.a. i boringen med DGU nr. 212.2101, der findes ca. 5 km mod
nordgst.
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Figur 3.2 Profilsnit igennem omréadet. Placeringer ses i Figur 1.1.
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4. SAMMENFATNING

I det fglgende afsnit opsummeres de vaesentligste resultater opndet ved tTEM kortlaegningen ved
@rslev.

e Der er processeret, tolket og kvalitetssikret tTEM-data af god kvalitet, om end specielt
hejspaendingsledninger har for8rsaget en del beskaering af data. Datadaekningen vurderes
dog at vaere god.

e Modstandsforholdene i den mest terreennaere del er relativt hgje, og boringerne viser, at
der kan findes smeltevandssand og moraeneler ned til omkring 5 til 7 m. Graensen
imellem disse er darligt oplgst i tTEM-resultaterne, hvilket sandsynligvis skal ses i relation
til lagenes ringe tykkelse.

e De to boringer med DGU nr. 217.610 og 217.611 finder overgangen til det paleeocane
Lellinge Grgnsandskalk omkring 7 m u.t.

e Gransen til Lellinge Grgnsandskalken fra boringerne svarer darligt til en generel overgang
ca. 15 m u.t. til lag med modstande omkring 20 til 30 @m i tTEM-resultaterne, hvilket
erfaringsmaessigt ses for denne aflejring. Forskellen imellem graenserne er ukendt.

e I den nordlige del ses et lag med hgjere modstand (omkring 60 til 70 @m) ca. 35 til 40 m
u.t. og ca. 50 m u.t. ses i hele omradet graensen til lag med modstand omkring 10 Qm.
Sidstnaevnte kan eventuelt vaere Kertemindemergel, der ofte findes umiddelbart under
Lellinge Grgnsandskalken, mens tolkningen af laget med hgjere modstand er mere
usikker. Der kan veere flere hypoteser, f.eks. at der er tale om kvartzere aflejringer i den
nordlige del, eller at der er tale om hgjtliggende Danien Kalk med saltvand, men grundet
manglende boringer er den geologiske tolkning af de dybereliggende lag meget usikker.

e Resultaterne hvilket indikerer, at der er begraenset rastofinteresse i omradet, men der bgr
foretages en kortlaegning, der inkluderer rdstofboringer, fgr en egentlig konklusion kan
drages.
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Dybde

(m)

& = o
Forsggsresultater gle~ 3 “‘>; g Jordart - Karakterisering g g Gennemfald [%] | x| ~
|CEl 8|8 & $ = |6 el e
DVR90 +28,6 m
1
E :[
N MULD, iflg. boreformand O Re E g c
3 o 2 g o | EE
g #5 1| SAND, mellem, ringe graderet, Sm Sg 1 -
L siltet, sv. gruset, okkerudf.,
Qe merkt gulbrunt, kf.
la . \ \
E o 2| SAND, fint - mellem, enskornet, Sm Sg -
o siltet, enk. grusk., gulbrunt, kf. \\
3|t Blandeprgve for intervallet 1,0 - L X -
I 4,0 mu.t
S SAND, fint - mellem, enskornet, Sm Sg
N A siltet, gulbrunt, kf.
4 SAND, fint - mellem, enskornet, Sm Sg +
0o st. siltet, lyst olivenbrunt, khl.
5| SAND, fint, enskornet, siltet, Sm Sg +
2%a% tynde lerslirer, gulbrunt, khl.
6| SAND, fint - mellem, enskornet, Sm Sg +
o280 siltet, tynde lag og slirer af grat
5 S siltet og fedt ler, grabrunt, khl.
9 JENY
& T 22F
= L
:E 71 7| LER, fedt, enk. grusk., sandet Sm Sg +
v parti, sandslirer, grat, khl.
F 21 O/U
V| 8| MORANELER, ret fedt, siltet, Gl Gc +
/ sandet,g;uset,sandsﬁren
L mgrkt grat, khl.
9 MORAENESAND, fint - mellem, Gl Gc +
wviAnlAavradAavar A+ lAavak ~ilEAF ~F
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
® 5 10 15 20 U = d60 / d10
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 28,57 m
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684878 (m) Y: 6140828 (m) Plan:
Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland
Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.20 Bedgmt af: MBHN DGU Nr.: 217. 1511 Boring: @rslev_1
Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8_1 S.1/2

RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:58:57



Dybde

(m)

& = o
Fors@gsresultater ole| 2|8 ¢| Jordart - Karakterisering = & Gennemfald [%] | x| ~
= |og|l 0|y ®© = B w ARG
iC || O la = < [0 Y | X
Fortsat
9| MORAENESAND, fint - mellem, Gl Gc +
velgraderet, st. leret, siltet, st.
gruset, partier af meget mager
moraneler, mgrkt grat, khl.
10| MORANELER, magert, siltet, Gl Gc +

sandet, st. gruset, st. sandede
partier, mgrkt grat, khl.

10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
® 5 10 15 20 U = d60 / d10

Pejlergr: 1: - Ref. kote: 28,57 m
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684878 (m) Y: 6140828 (m) Plan:

Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland

Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.20 Bedgmt af: MBHN DGU Nr.: 217. 1511 Boring: @rslev_1

Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8_1 S. 2/2

RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:58:57



Dybde

(m)

& = o
Forsggsresultater gle~ 3 “‘>; g Jordart - Karakterisering g g Gennemfald [%] | x| ~
z S8 8|4 & s 2|8 el e
DVR90 +27,3 m
/_ MULD, iflg. boreformand O Re
\\\ ?Qi 1| SAND, mellem, ringe graderet, Sm Sg -
/,// 0 2% siltet, sv. gruset, sv.
PO muldblandet, enk. sma lerklp.,
h\\ o gulbrunt, kf. ce
SN 2003k EE € L
T L o ; -
/J 9 2| SAND, mellem, enskornet, sv. Sm Sg o~ N v 8§ -
g o° ol siltet, sv. gruset, gulbrunt, kf. A <% L =
\ P Blandeprgve for intervallet 0,4 -
/,,/ L 3,0 mu.t.
3| SAND, mellem, enskornet, Sm Sg +
I siltet, enk. grusk., lyst
S olivenbrunt, khl.
24l
1 4| LER, magert, st. siltet, Sm Sg +
7, sandslire, mgrkt grabrunt, khl.
r 23
/qf
T 5| MORANELER, magert, siltet, Gl Gc +
}>{j sandet, gruset, mgrkt grat, khl
-22%{&
B
By
»;;/ 6/ 6| MORAENELER, magert, siltet, Gl Gc +
35 4 sandet, gruset, st. kalkh.
@/. 21 7 partier, mgrkt grét, khl.
ﬁ* 7] MORANELER, magert, siltet, Gl Gc +
“ sandet, gruset, grat, khl.
I 2015
8y
O/ 8| MORENELER  -"- Gl Gc +
2y
'19{{9
LA
Dég
. 9 MORANELER =" Gl Gc +
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
® 5 10 15 20 U = d60 / d10
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684090 (m) Y: 6141121 (m) Plan:
Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland
Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.19 Bedgmt af: MBHN DGU Nr.: 217. 1512 Boring: @rslev_2
Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8.2 S.1/2

RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:59:15
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P Fors@gsresultater ole| 2|8 ¢| Jordart - Karakterisering = & Gennemfald [%] | x| ~
>~€ = |og|l 0|y ®© = B w ARG
[ale L ¥ Ola S < [ Y | ¥
Fortsat
9 ?r— o| MORENELER - "- Gl Gc +
- 18ﬁ
(0%
10 4 Aa 10| MORANELER, meget magert, Gl Gc +
siltet, sandet, st. gruset, grat,
L 17 khl.
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
® 5 10 15 20 U = d60 / d10
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684090 (m) Y: 6141121 (m) Plan:
Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland

MBHN DGU Nr.: 217. 1512 Boring: @rslev_2
S. 2/2

Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.19 Bedgmt af:
Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8.2

RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:59:15



Dybde

(m)

& = o
08~ 5|13 = - o ennemra o] | x| «
Forsggsresultater gle~ 3 : : Jordart - Karakterisering g ; G fald [%] ~
|CEl 8|8 & s 2|8 el e
DVR90 +28,1 m
/ MULD, iflg. boreformand O Re
\\ 1| SAND, fint - mellem, ringe ~ ~ Sm Sg EE £ -
/ 0 97 graderet, siltet, sv. gruset, sma o |n E E &
| PR lerklp., gulbrunt, kf. S I a o &
L o |lo o O
%\ %002 Blandeprgve for intervallet 0,4 - X [x XX
o0 2,0 mu.t
/J : 2| SAND, fint - mellem, enskornet, Sm Sg +
Sl sv. siltet, sma lerklp., lyst
\ o750 gulbrunt, khl.
6
L 250 7| 3| MORANELER, ret fedt, siltet, Gl Gc +
4 sandet, sv. gruset, olivenbrunt,
s khl.
By
L 24 ﬁ* 4| MORAENELER, magert til ret Gl Gc +
Y fedt,sﬂtg;,sandet,grusen
[ morkt grabrunt, kh.
8y
F 23 5| MORANELER, ret fedt, siltet, Gl Gc +
}>{j sandet, gruset, mgrkt grat, khl
%/. 5267 6 MORENELER, magert til ret Gl Gc +
2] 4 fedt,sﬂtq},sandet,sv.grusen
mgrkt grat, khl.
@ 15
L 21 }U* 7| MORAENELER, magert, siLtet, Gl Gc +
%f}? sandet, gruset, mgrkt grat, khl.
6]
L 2o 8| MORANELER, magert, siltetb Gl Gc +
sandet, st. gruset, mgrkt grat,
khl.
L 19 . 9 KALKSTEN, H3, sv. Ieret6 Ma Pl +
~mmAAr CILTNT  maavlad A+ Lkl
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684398 (m) Y: 6140879 (m) Plan:
Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland
Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.19 Bedgmt af: MBHN DGU Nr.: 217. 1513 Boring: @rslev_3
Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8_3 S.1/2

RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:59:34



v 3l 2 - 8
S Fors@gsresultater ole| 2|8 ¢| Jordart - Karakterisering = & Gennemfald [%]| x|
>~c = |0l o |§ & = 3B | w S| ®
[ale L ¥ Ola S < [ Y | ¥
Fortsat
9 L oV~ 9| KALKSTEN, H3, sv. leret, Ma PI +
sandet, FLINT, mgrkt grat, khl.
10 4 18— 10| KALKSTEN, H3, sy. leret, Ma Pl +
sandet, mgrkt grat, khl.
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684398 (m) Y: 6140879 (m)

Plan:

Sag: 1100050740
Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato:

Udarb. af: LHT Kontrol

Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland

RAMBGLL

2023.10.19 Bedgmt af: MBHN DGU Nr.: 217. 1513 Boring: @rslev_3
: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8_3 S. 2/2
Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:59:34



Dybde

(m)

S = X
Forsggsresultater gle~ 3 “‘>; g Jordart - Karakterisering g g Gennemfald [%] | x| ~
z S8 8|4 & s 2|8 el e
DVR90 +25,8 m
1
E
E MULD, iflg. boreformand O Re
¢ .52
a 1| SAND, mellem, enskornet, Fe Pg -
200 siltet, lerklp., partier m.
o8 0 okkerudf., gulbrunt, kf.
£ B
2/: : 2| SAND, fint - mellem, enskornet, Fe Pg +
20331p2 OEY; siltet, tykke ler - og siltslirer,
N[ e sma brune organiskh. plt., sma
o plr., grabrunt m. gulbrune
2202 partier, khl.
- 23 yq
67 3| MORANELER, ret fedt, siltet, Gl Gc +
sandet, gruset, tyk slire af st.
;/ij siltet finsand, mgrkt grat, khl.
O/
F 22 A
ﬁ* 4| MORANELER, magert, siltet, Gl Gc +
if}? sandet, gruset, grat, khl.
Ay
U— 5| MORAENELER  -"- Gl Gc +
Ay
- 209@
% 00/}* 6| MORENELER - " - Gl Gc +
= b
F 19 A
y@* 7| MORENELER - "- Gl Gc +
Ay
- 18%}
O/ 8| MORENELER  -"- Gl Gc +
Ay
17 Oi Z
. 9 MORANELER =" Gl Gc +
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 25,77 m
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684895 (m) Y: 6141108 (m) Plan:
Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland
Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.20 Bedgmt af: MBHN DGU Nr.: 217. 1514 Boring: @rslev_4
Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag: 8 4 S.1/2

"RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:59:56
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P Fors@gsresultater ole| 2|8 ¢| Jordart - Karakterisering = & Gennemfald [%] | x| ~
>~€ = |og|l o |y ®© = = m T | ©
[ale iC || O la S < [0 Y | ¥
Fortsat
9 %r— 9| MORENELER - " - Gl Gc +
6]
L 160,/
10 A L 10| MORENELER - " - Gl Gc +
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Pejlergr: 1: - Ref. kote: 25,77 m
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 684895 (m) Y: 6141108 (m) Plan:
Sag: 1100050740 Rastofkortlaegning i fem delomrader for Region Sjeelland

MBHN DGU Nr.: 217. 1514 Boring: @rslev_4
8_4 S. 2/2

Boret af: Jysk Geoteknik A/S Dato: 2023.10.20 Bedgmt af:
Udarb. af: LHT Kontrol: MBHN Godkendt: LHT Dato: 2024.03.22 Bilag:

RAMBOLL Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.88 PSTSG 20-03-2024 12:59:56
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Signaturforklaring
[ Kortlzegningsomr&de

Boringer
@ Eksisterende boringer i Jupiter
[DGU-nr]
@ Nye rdstofboringer [borings-ID
og DGU-nr]

Rastofforekomster [dybde]
[ ] Forekomst 1[0 -2-5m]
[ Forekomst 2 [0 - 7-8 m]
Forekomst 3 [10 - 15 m]
[ Forekomst 3 [~10 - 25 m]

Rev: 1 -

Dato: 21-03-2024 Bllag 9
Af: AHB

Kontrol: MBHN

Godkender: LHT

Sag: 1100050740

Réastofforekomster
Réstofgeologisk kortlaegning
Drslev

Olof Palmes Allé 22
R A M B L L Dk 8200 Aarhus N
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