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1.

INDLEDNING

Med det formal at fa belyst, hvor der kan udlesegges nye arealer til graveomrader for sand, grus
og sten, enten i tilknytning til eksisterede graveomrader eller i helt nye omrader, har Region
Sjeelland gennemfart rastofgeologisk kortleegning af fire omrader i Sors Kommune.

Omrade 1, som denne rapport omhandler, er beliggende nord for Stenlille. Omradets beliggenhed
fremgar af Figur 1.1. Store dele af omradet er i dag rastofinteresseomrade.

Jf. en geomorfologisk landskabstolkning ligger den nordlige halvdel af omrade 1 inden for en stor
smeltevandsslette, mens der i den sydlige halvdel ses moraenelandskab samt en tunneldals ud-
munding i en smeltevandsdal. Leengst mod vest pa smeltevandssletten ses desuden en kame-
bakke (Figur 1.1).

Figur 1.1 Placering af Omrade 1 samt eksisterende rastofgraveomrader og rastofinteresseomrader. Kor-
tet viser desuden en geomorfologisk tolkning af omradets landskab /2/.

Pa smeltevandssletten falder terreenet fra gst mod vest fra kote ca. 40 m leengst mod gst til kote
ca. 30 m mod vest. Kamebakken i vest rejser sig til kote ca. 50 m. | omradet, der geomorfolo-
gisk er tolket som moraenelandskab, er de terreenneere jordarter primaert kortlagt som moraene-
ler og smeltevandsgrus. | omradet, der er tolket som smeltevandsslette er der ogsa kortlagt me-
get smeltevandsgrus i ovefladen, men der ses ogsa et stort omrade med smeltevandssand og et
mindre omrade med smeltevandsler samt tgrv og andre ferskvandsaflejringer i lavninger (Figur
1.2).
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Figur 1.2 Geologisk jordartskort /1/ samt hgjdekurver.

P& baggrund af geomorfologisk tolkning og geologisk jordartskort er der en forhandsforventning
om udbredte rastofforekomster i omradet.
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2. DEN GENNEMFYRTE KORTLAGNING

Der er i Omrade 1 udfert en geofysisk kortleegning med MEP-metoden. Der er udfart syv profiler
pa tilsammen ca. 6,4 km. Placeringen af de geofysiske data fremgar af Bilag 2.1, og MEP-
kortleegningen er beskrevet i Kapitel 3.

Der er udfgrt ni rastofboringer til mellem 10 og 12 meters dybde i Omrade 1. Boringernes place-
ring fremgar af Bilag 2.1, og resultaterne af borearbejdet er beskrevet i Kapitel 4.

Der er udtaget prgver fra rastofrelevante lag til laboratoriebestemmelse af kornstarrelsesforde-
ling og sandaekvivalent. Resultaterne af laboratoriearbejdet er beskrevet i Kapitel 5.

P& grundlag af geofysiske data, boringer og laboratoriedata er der udfgrt en rastofgeologisk tolk-
ning med afgreensning af rastoflegemer, estimat af deeklagstykkelser, estimat af rastofmeengder
samt vurdering af rastofkvalitet. Den rastofgeologiske tolkning er beskrevet i kapitel 6.

Endelig er der gennemfgrt en overordnet screening af interessekonflikter i forhold til eventuel
kommende rastofgravning. Screeningen er beskrevet i kapitel 7.
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3.1

3.1.1

3.1.2

MEP-KORTLAGNING

Der er gennemfgrt en geofysisk kortleegning med MEP-metoden (Multi Elektrode Profilering), der
er en geoelektrisk metode, der kortleegger modstandsvariationer i jorden langs et valgt profil.
Modstandsvariationerne kan ud fra viden om elektrisk modstand i forskellige bjergarter/jordarter
og ved samtolkning med boredata danne grundlag for en tolkning af geologien langs profilet.
Placering af MEP-profilerne og profilkoordinater langs profilerne er vist i bilag 3.1, mens MEP-
metoden er beskrevet i Bilag 3.2.

Der er indsamlet syv MEP-profiler i perioden fra d. 17. til d. 29. august 2016. Feltarbejdet forlgb
planmeessigt uden problemer i form af indsigelser fra lodsejere i omradet, og uden skade pa af-
grgder. Der var i perioden ikke vejrmaessige problemer.

Den planlagte linjefaring er stort set overholdt. Profilerne er en del af MEP-kortleegningen udfart i
sensommeren 2016 og navngivet SLI04, SLI110, SLI14, SLI15, SLI16, SLI27 og SLI28.

De indsamlede data har en god kvalitet, og datatilpasningen for de tolkede geofysiske profiler er
tilffredsstillende for alle profiler bortset fra SLI110, hvor datatilpasningen er acceptabel. Datakvali-
tet, datatilpasning m.v. er opsummeret i bilag 3.3.

Resultater af MEP-kortleegningen
Tolkningerne af de indsamlede profiler er praesenteret ved fglgende preesentationer:

e Kort over den beregnede middelmodstand i dybdeintervallerne 0-2 m, 2-5 m, 5-10 m, 10-15
m, 15-20 m, 20-30 m, 30-40 m: Afsnit 3.1.1 og bilag 3.4A og 3.4G
e Profiler af MEP-data og modelsektioner, afsnit 3.1.2 og bilag 3.5A til 3.5G.

MEP-middelmodstandskort

P& baggrund af mangelagstolkningen af de indsamlede MEP-profiler er middelmodstanden bereg-
net i 7 dybdeintervaller, hhv. 0-2 m, 2-5 m, 5-10 m, 10-15 m, 15-20 m, 20-30 m, 30-40 m. Den
beregnede middelmodstand er pa bilag 3.4A og 3.4G. Placeringen af de udfarte rastofboringer,
samt placeringen af boringer fra Jupiter databasen er vist langs modelsektionerne.

Profilplots af MEP-data og modelsektioner
Profilerne er preesenteret pa bilag 3.5A til 3.5G. For hvert MEP-profil er fglgende data- og model-
sektioner praesenteret:

e Pseudosektionen

e Datasektion

e 1D falagsmodel (Aarhusinv inversionskode)

¢ 1D mangelagsmodel (Aarhuslinv inversionskode)
e 2D modellen (Aarhusinv inversionskode)

Jupiterboringer og rastofboringer er projiceret ind fra en maksimal afstand af 50 m.

P& Figur 3.1 er mangelagstolkningen for de 7 profiler vist.
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Figur 3.1 Tolkningen af SL111 og SLI112.

Som det fremgar af Figur 3.1, ses der langs MEP-profilerne SLI10, SLI15 og SLI16 og SLI28 tyn-
de terreenneere lang med hgj modstand, svarende til terreennaere grove aflejringer.
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4. RASTOFBORINGER

For at efterprgve geofysiske indikationer pa mulige forekomster af sand-/grusressourcer og der-
med afklare og afgraeense rastofmulighederne i Omrade 1 er der udfgrt ni rastofboringer. Borelo-
kaliteterne er udvalgt af Region Sjeelland og efterfglgende i samrad med Region Sjeelland justeret
i forhold til resultaterne af MEP-kortleegningen. Boringernes placering fremgar af Bilag 2.1.

Boringerne er udfgrt af Jysk Geoteknik A/S som forede 8” boringer med snegl og sandspand.
Borearbejdet fandt sted i perioden 22. august til 14. september 2016.

Under borearbejdet blev de gennemborede sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Der
blev udtaget praver til indsendelse til GEUS, og i rastofrelevante lag blev der udtaget store prg-
ver for hver meter til geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse.

Pragver fra rastofrelevante lag blev beskrevet i laboratoriet af Rambglls geolog. Boreprofiler er
vedlagt i Bilag 4.1-4.9, og boringerne er kortfattet beskrevet herunder og opsummeret i Tabel
4.1.

I DGU nr. 205.1032 (Bilag 4.1) ses under et tyndt deeklag af ler gruset sand fra 1,1 til 3,6 m.
Sandet underlejres af silt og ler til boringens slutdybde pa 10 m. Der er udtaget en prgve af san-
det til kornstgrrelsesbestemmelse.

DGU nr. 205.1048 (Bilag 4.2) er boret til 10 m gennem lag af leret silt. Der er ikke udtaget
praver til kornstagrrelsesbestemmelse.

DGU nr. 205.1049 (Bilag 4.3) er boret til 10 m gennem lag af, ler leret silt og siltet finsand.
Der er ikke udtaget pragver til kornstgrrelsesbestemmelse.

DGU nr. 205.1050 (Bilag 4.4) er boret til 10 m gennem lag af, ler silt og siltet finsand. Der er
ikke udtaget prgver til kornstgrrelsesbestemmmelse.

I DGU nr. 205.1051 (Bilag 4.5) ses under 0,6 m muld moraenesand til 2,4 m. Herunder falger

svagt gruset smeltevandssand til 4,0 m og smeltevandsgrus til 9,6 m. Gruset underlejres af ler til
boringens slutdybde pa 11 m. Der er udtaget tre praver til kornstgrrelsesanalyse fra hhv. moree-

nesand, smeltevandssand og smeltevandsgrus.

| DGU nr. 205.1052 (Bilag 4.6) ses under 0,4 m muld moraenesand til 3,7 m. Herunder fglger
smeltevandsgrus til 9,5 m. Gruset underlejres af ler til boringens slutdybde p& 10 m. Der er ud-
taget to prover til kornstagrrelsesanalyse fra hhv. moraenesand og smeltevandsgrus.

DGU nr. 205.1053 (Bilag 4.7) er boret til 12 m. Under muld og tynd moraeneler ses moraene-
sand fra 0,9 til 4,0 underlejret af gruset smeltevandssand til 5,1 m. Dette sand underlejres af
moraeneler og andre lag uden rastofinteresse. Der er udtaget to prgver til kornstarrelsesbestem-
melse fra hhv. moraeenesand og smeltevandssand.

I DGU nr. 205.1054 (Bilag 4.8) ses under et tyndt deeklag af ler gruset sand fra 1,1 til 3,2 m.
Sandet underlejres af silt og ler til boringens slutdybde pa 10 m. Der er udtaget en prgve af san-
det til kornstgrrelsesbestemmelse.

DGU nr. 205.1070 (Bilag 4.9) er boret til 10 m gennem moraeneler. Der er ikke udtaget prgver
til kornstarrelsesbestemmelse.



Omréade 1 nord for Stenlille 7 af 15
Tabel 4.1 Opsummering af boredata.
DGU nr. Bore- Rastof- | Rastof- | Rastof- | Litologi Overjords-
dybde lagets lagets tykkelse | rastof tykkelse
(m) top bund (m) (m)
(mu.t.) | (mu.t.)
205.1032 | 10 1,1 3,6 2,5 Sand, groft-mim., sv. gruset 1,1
205.1048 | 10 - - 0 - Min. 10
205.1049 | 10 - - 0 - Min. 10
205.1050 | 10 - - 0 - Min. 10
205.1051 | 11 0,6 9,6 9,0 Moreenesand, st. gruset 0,6
Sand, mim., sv. gruset
Grus, fint, st. sandet
205.1052 | 10 0,4 9,5 9,1 Moraenesand, st. gruset 0,4
Grus, fint, st. sandet
205.1053 | 12 0,9 51 4,2 Moreenesand, st. gruset 0,9
Sand, mim., gruset
205.1054 | 10 1,1 3,2 2,1 Sand, groft, st. gruset 1,1
205.1070 | 10 - - - - Min. 10




Omréade 1 nord for Stenlille 8 af 15

5. LABORATORIEUNDERSYGELSER

I boringer med rastofrelevante lag blev der som beskrevet i kapitel 4 udtaget prgver til analyse af
kornstarrelsesfordeling og bestemmelse af sandaekvivalent (SE). Kornstgrrelsesfordeling er be-
stemt pa Rambglls laboratorium, mens SE-analyser er udfgrt af Jysk Geoteknik A/S.

I Omrade 1 blev der udtaget i alt ni praver til analyse. Kornkurver for disse prgver er praesente-
ret i Bilag 5.1-5.9, og nggletal fremgar af Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Resultater af kornstgrrelsesbestemmelser. Tabellen opsummerer ogsa vurderinger i forhold til
egnethed til vej- og anleegsmaterialer. Der er for hver prgve angivet den bedste anvendelseskategori
(hvis nogen). Dog er der med (X) tilfgjet, hvis prgven vurderes at kunne oparbejdes til stabilt grus.

DGU nr. Progvein- | SE Middel- | U-tal Grus Sand | Filler | Stabilt | Bund- | Fyld-
terval (%) | kornst. + sten | (%) (%0) grus sikr. sand
(mu.t.) (mm) (%) mat.
205.1032 | 1,1-3,6 | 60 0,36 3,5 18,0 76,9 | 5,1 (€.9) X
205.1051 | 1,0-2,4 | 22 3,9 53,6 53,0 40,2 | 6,8 X
205.1051 | 2,4-4,0 | 31 0,44 6,0 15,6 76,5 | 7,9 X
205.1051 | 4,0-9,6 | 67 4,48 18,9 60,6 37,3 | 2,0 X
205.1052 | 0,4-3,7 | 26 6,98 56,6 63,9 30,9 [5,2 X
205.1052 | 3,7-9,5 | 75 3,07 15,6 55,1 43,2 | 1,7 X
205.1053 | 0,9-4,0 | 23 0,80 >19,6 | 29,9 59,6 | 10,5 X
205.1053 | 4,0-5,1 | 33 0,48 7,3 17,7 75,0 | 7,3 (€9) X
205.1054 | 1,1-3,2 | 33 1,28 21,5 43,9 50,5 | 5,6 (€.9) X

Materialet er p& baggrund af kornkurverne og nggletallene i Tabel 5.1 vurderet i forhold til eg-
nethed til vej- og anleegsmaterialer.

Til stabilt grus skal materialet holde sig inden for veldefinerede graenseintervaller pa kornkur-
ven, og SE skal veere over 34 % for kvalitet | og over 30 % for kvalitet Il /6/.

Hvis SE opfylder ovenstaende grav til stabilt grus, og hvis mindst 5 % af prgven har en kornstgr-
relse >16 mm, vurderes det, at mindst 50 % af materialet kan oparbejdes til stabilt grus.

Gruset fra 4,0 til 9,6 m i 205.1051 og fra 3,7 til 9,5 m i 205.1052 opfylder kriterierne for stabilt
grus. Moraenesandet gverst i 205.1051 og 205.1052 ligger ogsa inden for graenseintervallerne pa
kornkurven, men SE er for lav.

Mindst 50 % af materialet fra 1,1 til 3,6 m i 205.1032, fra 4,0 til 5,1 m i 205.1053 og fra 1,1 til
3,2 m i 205.1054 vurderes at kunne oparbejdes til stabilt grus.

Til bundsikringsmateriale skal SE vaere mindst 40 % og indholdet af filler (korn mindre end
0,063 mm) hgjest 5 % for kvalitet I. For kvalitet Il skal SE veere mindst 30 % og indholdet af
filler hgjest 9 % /6/.

De to ovennaevnte prgver af moreenesand samt moreenesandet fra 0,9 til 4,0 m i 205.1053 opfyl-
der ikke kravene til bundsikringsmateriale. De gvrige prgver opfylder kravene til bundsikringsma-
teriale kvalitet | eller 11.

Til fyldsand ses der kun pa indholdet af filler, der maksimalt ma veere 22 % til tgropfyldning og
maksimalt 16 % til vadopfyldning /6/.
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Proverne, der ikke opfylder kravene til stabilt grus eller bundsikringsmateriale, opfylder kravene
til fyldsand.

Oparbejdning

Ud over den ovennaevnte mulighed for oparbejdning til stabilt grus kan det ikke udelukkes, at der
ved oparbejdning og/eller ved blanding af lagene kan foretages yderligere forbedringer af rastof-
kvaliteten og/eller inddrages yderligere lag i rastofressourcen.
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6.1

RASTOFTOLKNING

Rastofforekomst
Der er i de geofysiske data og i boredata en reekke indikationer pa rastofforekomster.

1 SLI10 fra O m til ca. 430 m ses et helt terreennzert hgjmodstandslag, der ogsa ses i det kryd-
sende profil SLI 28 i hele profilets leengde. At hgjmodstandslaget repraesenterer en rastoffore-
komst bekreaeftes af boring 205.1052 samt af boring 205.1051, der er beliggende laeengere mod
vest i et omrade uden geofysik. Lagfglgen i de to boringer ligner hinanden og adskiller sig fra
gvrige boringer i omradet ved at indeholde grovere aflejringer. Samtidig er boringerne og de
geofysiske sektioner beliggende inden for et dalstrgg, der i den geomorfologiske tolkning er tol-
ket som overgang mellem tunneldal og smeltevandsdal.

Geomorfologien (og kurvebilledet) er sammen med de geofysiske data og de to boringer brugt til
at afgreense rastofforekomsten, der er bensevnt rastofforekomst 1 pa Figur 6.1 og Bilag 6.1.
Bortset fra skeaeringen med SLI110 er afgraensningen mod nord udelukkende baseret pa kurvebil-
lede og geomorfologisk tolkning. Mod syd er forekomsten afgreenset ved graensen for Omrade 1,
men med en ret stor sandsynlighed fortseetter forekomsten mod syd inden for dalstrgget og ind
under den nordligste del af Stenlille. Fortsaettelsen mod syd vil kunne afklares med supplerende
geofysik og boringer. Vest for SLI110 vil afgreensningerne mod savel nord som syd ogsé kunne
kvalificeres med supplerende geofysik.

Figur 6.1 Rastofforekomster i Omrade 1 og Omrade 2. Kortet ses i stgrre format i Bilag 6.1.

I SLI10 ses ogsa et terreennaert hgjmodstandslag fra ca. 680 m til ca. 880 m. Hgjmodstandsla-
gets geologi er efterprgvet med boring 205.1053, der bekraefter hgjmodstandslaget, men viser
mindre gode rastofkvaliteter gverst og siltet finsand uden rastofinteresse nederst. Der er imidler-
tid afgreenset rastofforekomst 2, der fremgar af Figur 6.1 og Bilag 6.1. Ved afgraensningen er
kurvebilledet inddraget, men bortset fra afgraensningen i SLI10 er afgreensningen usikker.
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6.2

6.3

Endelig ses der et tyndere terreenneert hgjmodstandslag i SLI114 fra ca. 450 m til profilets gstlige
ende, i SLI15 i hele profilets lsengde bortset fra de sydligste 50 m samt i de gstligste ca. 200 m
af SLI116. Denne tynde rastofforekomst, der er markeret som rastofforekomst 3 pa Figur 6.1 og
Bilag 6.1, bekreaeftes af boring 205.1032 og 205.1054. Afgreensningen af forekomsten er baseret
pa de tre geofysiske profiler. Forekomstens eventuelle fortsaettelse mod nord og @st uden for
Omrade 1 er ukendt.

De resterende dele af de geofysiske profiler og de resterende boringer viser ingen rastofforekom-
ster.

Overjord

Hvis moraenesandet i rastofforekomst 1 regnes med til ressourcen (som fyldsand), ses der i de
to boringer i forekomsten kun deeklag i form af muld p& hhv. 0,6 og 0,4 m. De geofysiske data
peger pa, at dette geelder for hele den del af forekomsten, hvor der er data.

| rastofforekomst 2 er der i boring 205.1053 0,9 m deeklag over ressourcen. De geofysiske
data indikerer tilsvarende tynde deeklag.

I rAstofforekomst 3 ses der bade i boring 205.1032 og i boring 205.1054 1,1 m deseklag over
ressourcen. De geofysiske data indikerer tilsvarende tynde daeklag.

Rastofkvalitet og meengde

| rastofforekomst 1 ses der jf. Kapitel 5 og 6.1 gverst moraenesand, der forventes at kunne
udnyttes som fyldsand. | de to boringer er der hhv. 1,8 og 3,3 m af dette materiale. | boring
205.1051 er der under moraenesandet 1,6 m gruset sand, der forventes at kunne udnyttes som
bundsikringsmateriale kvalitet Il eller alternativt som fyldsand. | begge boringer er der herefter
hhv. 5,6 og 5,8 m grus, der forventes at kunne udnyttes som stabilt grus. | de to boringer for-
ventes altsa ca. 2/3 af rastofressourcen at kunne udnyttes som stabilt grus.

Den samlede rastofpakke er i de to boringer hhv. 9,0 og 9,1 m. De geofysiske data indikerer, at
tykkelsen af rastofpakken er omtrent den samme i de dele af forekomsten, hvor der er geofysi-
ske data. Der er store dele af forekomsten, hvor der ikke er geofysiske data, og hvor tykkelsen
derfor er usikker. Supplerende geofysiske data vil kunne afhjeelpe denne usikkerhed. Fordelingen
mellem gruslag og avrige rastoflag kan ikke afgegres ud fra geofysiske data. Supplerende rastof-
boringer vil kunne forbedre grundlaget for at vurdere maengderne af grus contra andre rastofkva-
liteter.

Arealet af den del af rastofforekomst 1, der ligger inden for Omrade 1, er ca. 750.000 m?. Det
vurderes, at ca. 20 % af rastofforekomsten ikke kan udnyttes pa grund af bebyggelse, veje m.v.,
hvilket vil sige, at den udnyttelige r&stofforekomst har et areal pa ca. 600.000 m?. Med en gen-
nemsnitlig rdstoftykkelse p& ca. 9 m giver det et udnytteligt rastofvolumen p& ca. 5,4 mio. m°.
Hvis de to udfarte boringer benyttes til at fastleegge maengden af materiale, der kan udnyttes
som stabilt grus, vil denne maengde vaere ca. 3,6 mio. m®. Men som naevnt er fordelingen mellem
rastofkvaliteter usikker med kun to boringer i den store rastofforekomst.

| rastofforekomst 2 ses der i boring 205.1053 4,2 m ressource, hvor de 3,1 m kun vil kunne
udnyttes som fyldsand, mens de nederste 1,1 m vil kunne udnyttes som bundsikringsmateriale
eller eventuelt oparbejdes til stabilt grus. Det er derfor tvivisomt, om det vil veere rentabelt at
udnytte ressourcen. | de geofysiske data er hgjmodstandslaget som ovenfor beskrevet veesentligt
tykkere, men i boring 205.1053 udggres de nedre dele af hgjmodstandslaget af siltet finsand
uden rastofinteresse. Arealet af rastofforekomst 2 er ca. 58.000 m?. Det vurderes, at ca. 90 % af
arealet svarende til ca. 52.000 m? vil kunne udnyttes. Med en tykkelse pa ca. 4 m giver det et
udnytteligt rastofvolumen pa ca. 0,21 mio. m°.
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6.4

| rastofforekomst 3 ses der i de to boringer hhv. 2,5 og 2,1 m gruset sand, der forventes at
kunne benyttes til bundsikringsmateriale eller eventuelt oparbejdes til stabilt grus. De geofysiske
data indikerer, at tykkelsen af ressourcen er omtrent den samme i hele forekomstens udbredelse.
Arealet af rastofforekomst 3 er ca. 310.000 m?. Det vurderes, at ca. 90 % af arealet svarende til
ca. 280.000 m2 vil kunne udnyttes. Med en gennemsnitlig tykkelse pa 2,3 m giver det et udnyt-
teligt rstofvolumen pé& ca. 0,64 mio. m>.

Vurdering af behov for yderligere undersggelser

I rastofforekomst 1 anbefales supplerende geofysiske undersggelser samt supplerende rastof-
boringer i den sydlige og vestlige del af rastofforekomsten med henblik p& at forbedre sikkerhe-
den pé& den rastofgeologiske tolkning. Desuden vil supplerende undersggelser syd og vest for
Omrade 1 kunne bidrage til at afgraense rastofforekomsten.

Den begreensede kvalitet af ressourcen i rastofforekomst 2 medfgrer, at det ikke anbefales at
udfere yderligere undersggelser med henblik pa at detaljere tolkningen.

Det kan overvejes at udfgre supplerende kortleegning nord for rastofforekomst 3 med henblik
pa at afgreense forekomsten i denne retning. Forekomstens beskedne tykkelse taler dog imod at
udfgre yderligere undersggelser.
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7. SCREENING AF INTERESSEKONFLIKTER

I forbindelse med rastofkortlaegningen af fire delomrader i Sors Kommune er der udfart en over-
ordnet screening af interessekonflikter i forhold til eventuel kommende rastofindvinding. Der er
screenet i forhold til felgende potentielle interessekonflikter:

e Vandforsyningsboringer til almene vandforsyninger
¢ 300 m beskyttelseszone omkring vandforsyningsboringer til almene vandforsyninger
e Fredede omrader

e Omrader med kulturhistorisk bevaringsveaerdi

e Bevaringsveerdige landskaber

e Fredede fortidsminder

o Beskyttelseslinje for fredede fortidsminder

¢ Kirkebyggelinjer

¢ Beskyttede sten- og jorddiger

e Fredskov

e Beskyttede naturtyper

e Eng

e Mose

e Overdrev
e Sg

e Beskyttede vandigb
e Abeskyttelseslinjer (ingen i de fire omrader)

Data er hentet fra Miljgportalen d. 22/11-2016.

Interessekonflikter i Omrade 1 er praesenteret i Bilag 7.1. Der er kun fa interessekonflikter i om-
rddet. Det drejer sig om en mindre fredskov leengst mod vest, nogle sma beskyttede naturomra-
der i form af to moser og to overdrevsarealer samt nogle fa beskyttede diger og tre beskyttede
vandlgbsspidser, der alle fremtraeder som retlinede grofter.

P& baggrund af ovenstadende vurderes der ikke umiddelbart at veere interesser i Omrade 1, der er
til hinder for en rastofindvinding. Dette vil imidlertid blive vurderet naermere i en miljgredeggrel-
se forud for et gnske om udleeg til graveomrade.
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8. KONKLUSIONER

Der er i Omrade 1 nord for Stenlille gennemfart en rastofkortlaegning bestadende af geofysisk
MEP-kortlaegning, rastofboringer og laboratorieprgvning af rastofrelevante lag.

Der er afgraenset tre rastofforekomster inden for Omrade 1.

Rastofforekomst 1 ligger terreenneert og har en tykkelse p& ca. 9 m og et anslaet udnytteligt
volumen pé ca. 5,4 mio. m® inden for Omrade 1. Forekomsten forventes bla. at indeholde
store volumener, der kan udnyttes som stabilt grus. Savel det samlede volumen som forde-
lingen mellem rastofkvaliteter er usikker pa grund af begraenset datagrundlag. Forekomsten
kan fortsaette syd og vest for Omrade 1.

Rastofforekomst 2 ligger terreenneert og har en tykkelse pa ca. 4 m og et anslaet udnytteligt
volumen pé ca. 0,21 mio. m®. Forekomsten indeholder bedgmt ud fra en boring mest mate-
rialer, der kun vil kunne anvendes som fyldsand.

Rastofforekomst 3 ligger terreenneert og har en tykkelse pa 2-2,5 m og et anslaet udnytteligt
volumen pa ca. 0,64 mio. m?3. Forekomsten indeholder gruset sand, der forventes at kunne
benyttes til bundsikringsmateriale eller eventuelt oparbejdes til stabilt grus. Forekomsten kan
fortszette nord for Omrade 1.

Det anbefales at udfere supplerende kortlaegning med supplerende MEP og rastofboringer i
rastofforekomst 1 samt syd og vest for denne.

Der vurderes ikke umiddelbart at veere interesser i Omrade 1, der er til hinder for en rastof-
indvinding. Dette vil imidlertid blive vurderet naermere i en miljgredeggrelse forud for et gn-
ske om udleeg til graveomrade.



Omréade 1 nord for Stenlille 15 af 15

9. REFERENCER

/1/
12/

/3/
14/
/5/

16/

GEUS, 2015. Geologisk jordartskort 1:25.000.

Ole Humlum 1983: Geomorfologisk kort over Vestsjeellands Amt. Naturforvaltning,
Vestsjeellands Amtskommune, Teknisk Forvaltning.

Naturstyrelsen. MEP-kortleegning ved Sorg. Rambugill.
GeoFysikSamarbejdet, 2008, Vejledning og kravspecifikation for MEP-malinger.

GeoFysikSamarbejdet, 2005, Processering og tolkning af MEP-data malt med gradient-
array-konfigurationer.

Miljgministeriet & Vejdirektoratet, 2008. Rastofforsyning i Danmark — Sand, grus og
sten, Vejteknisk Institut, Rapport 163.



sik

TEM/SkyTEM

ler
Jupiter

Rastof boringer

1

016-11-15 Bilag 2.1

RT
1AXH
100023516

iseringskort geofysik
ringer

1 Sieelland

dlof Palmes Allé 22
)k 8200 Aarhus N




Region Sjaelland

1
016-12-11
RT

IAXH
100023516

Bilag 3.1

<oordinat langs MEP-profiler

le 1 og 2 nord for Stenlille




Bilag 3.2 MEP-metoden

MEP-metoden (Multi Elektrode Profilering) er en geoelektrisk metode, hvor malingerne udfgres ved, at
der langs et valgt profil opstilles et antal stalspyd (elektroder) med fast afstand (figur 3.1). Elektroderne
forbindes herefter med et kabel. Ved den enkelte maling benyttes 4 spyd, hvor 2 spyd bruges til at
udsende en elektrisk jaevnstrem, og de resterende 2 spyd bruges til at male speendingsforskellen. Selve
malingen er computerstyret ved hjeelp af en omskifterboks forbundet midt p4 MEP linjen.

Figur 3.1. Principskitse for MEP metoden. Elektrodespyd er anbragt med samme afstand mellem hinanden og
forbundet med et kabel. Der udsendes strgm til 2 udvalgte spyd og spaendingerne males i to andre udvalgte spyd.
Efter et bestemt mgnster udveelges 2 spyd til strem og 2 spyd til maling af spaending.

Ved naerveerende kortleegning er anvendt modificeret 12 kanals-gradient-array (Grad_12ch)
maleprotokoller, udviklet til multikanaludstyr og godkendt af GeoFysikSamarbejdet /1/. Denne
maleprotokol anvender forskellige skeeve elektrode-opstillinger. Der indsamles 5 til 10 gange s& mange
data som ved de tidligere ofte anvendte Wenner-protokoller. Der er sdledes en stor datateethed langs
profilerne. Den tolkede indtreengningsdybde for 12-kanals gradient-array med de benyttede protokoller er
ca. 70 m.

Profilerne er indsamlet med et LS Terrameter fra Guideline Geo/ABEM Instruments AB.

Kablerne benyttet til at forbinde elektroderne er 100 m lange, og der benyttes i alt 4 kabler. Efter hver
malerunde flyttes det bagerste kabel til den forreste ende af de gvrige kabler, og opmaling af profilet
genoptages.

Der fortages en GPS-maling ved alle kabelsamlinger, dvs. for hver 100 m. Til positioneringen anvendes
referencesystemet Euref89, zone 32N. Terraenkoten er udtrukket fra den digitale hgjdemodel for
omradet.

Feltarbejdet foregar til fods og er saledes yderst skansom over for afgrgder i det omrade der kortlaegges.
Metoden kan desuden anvendes i taetbebyggede omrader, hvis blot der kan skabes elektrisk kontakt til
jorden.

Feltarbejde

Under feltarbejdet falger feltmedarbejderne ngje maleprocedurer defineret i vejledningen for udfgrelse af
MEP-kortleegninger, udarbejdet af GeoFysikSamarbejdet /1/. Der fortages en GPS-maling ved alle
kabelsamlinger, dvs. for hver 100 m. Efter hver feltdag dumpes MEP- og GPS-data, og sendes hjem til
kontoret per e-mail til kvalitetssikring.

Sammen med data sendes en kort status over dagens arbejde med konkrete kommentar til de enkelte
profiler. De indsamlede data indleeses lgbende i Aarhus Workbench, og der foretages en overordnet
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vurdering af datakvaliteten. Safremt data skal endevendes i forhold til den gnskede
preesentationsretning, foretages dette pa dette tidspunkt og kvalitetssikres.

| forbindelse med den endelige kvalitetssikring er der for hvert enkelt profil tjekket
e Om eventuelle endevendinger er foretaget korrekt

e Editering er darlige datapunkter

o Kvaliteten af dataseettet

e Inversions-parametre

e Inversions-modeller

Databehandling
De indsamlede MEP-profiler er processeret og tolket i henhold til vejledninger udarbejdet af
GeoFysikSamarbejdet /2/.

Processering

Processering og tolkning af MEP-data er foretaget i den nyeste version af softwarepakken, Aarhus
Workbench (ver. 5.2.1.0), udviklet af GeoFysikSamarbejdet, Aarhus Universitet og i henhold til
principperne i GeoFysikSamarbejdets "Vejledning og kravspecifikation for MEP-malinger” /1/ samt
“Processering og tolkning af MEP-data malt med gradient-array-konfigurationer” /2/.

Ved processeringen fjernes afvigende datapunkter fra rddata ud fra felgende kriterier /2/:

e Ved visuel gennemgang er der fjernet afvigende datapunkter.
e Efter tolkning er der fjernet datapunkter, hvor der er stor afvigelse mellem forwardresponset og
datapunktet.

Efter den indledende processering er der udfgrt en indledende mangelagstolkning, som anvendes ved den
efterfglgende finpudsning af processeringen.

Tolkning
Hvert profil er tolket med falagstolkninger med hhv. 3, 4 og 5 lag samt en mangelagstolkning med 20 lag
med faste laggreenser. Derudover er der lavet en 2D tolkning i Aarhus Workbench.

Med 1D-falagstolkninger opnas skarpe laggraenser, samt en kvantificering af usikkerheden pa
lagparametrene. For hvert profil vurderes det hvilken 3-, 4- eller 5-lags model, der bedst tilpasser data i
form af dataresidualet. Samtidigt vurderes overensstemmelse med mangelagstolkningen, 2D-tolkning,
boringer og gvrig geofysik.

1D-mangelagsmodeller giver en mere blgd overgang imellem geologiske (modstandsmaessige) lag,
hvorfor de som oftest ikke er sa velegnede til at placere en decideret laggraense imellem to forskellige,
klart definerede enheder, f.eks. en veldefineret graense imellem sand og ler. Til gengeaeld er tolkningerne
yderst velegnede til at visualisere mere komplekse strukturer, sa som skrat stillede lag, lag der kiler ud
m.v.

2D-tolkning giver en 2-dimensionel tolkning med en "blgd" tolkningsmodel. Ved 2D-tolkningen benyttes

en numerisk model, der tillader meget mere udpreegede 2D strukturer, end hvad 1D-
mangelagstolkningen tillader.
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Udstyrespecifikationer og inversionssettings

MEP-udstyrsspecifikationer:
Feltperiode 17. august til 29. august 2016:
Terrameter LS dk.ramboll.LS-terrameter.1.001, Serienr. 211110106

Tolkningssettings:
Ved falags-tolkningen er anvendt:
o Resistivity

e Horizontal Constraint — 1,3
e Depth

e Horizontal Constraint — 1,1

Ved mangelags-tolkningen er anvendt:
e Resistivity
e Horizontal Constraint — 1,1
e Vertical Constraint — 2
Ved 2D-tolkningen er anvendt:
e Resistivity
e Horizontal Constraint — 1,05
e Vertical Constraint — 2

Referencer
/1/ GeoFysikSamarbejdet, 2008, Vejledning og kravspecifikation for MEP-malinger.
12/ GeoFysikSamarbejdet, 2005, Processering og tolkning af MEP-data malt med gradient-array-

konfigurationer.
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Bilag 3.3

Planlag| Malt Mulige Antal lag i
t leengd Ende-| malte Tolkede |% slettede| Resudual 2D Residual falags- Residual 1D

Feltnavn Dato leengde e Mal.ret. | Pre.ret. | vendt data data data tolkning 1D 20 lags | modellen falagsmodellen

SLI04 17-aug-16 700 7001 S-N S-N Nej 2922 2848 2,5 0,79 0,68 4 0,62
SLI10 18-aug-16 1300( 1200 E-W W-E ja 5761 5558 3,5 2,90 2,49 4 2,40
SLI14 20-aug-16 1300 1295 W-E W-E Nej 5934 5860 1,2 1,42 1,08 4 0,94
SLI15 20-aug-16 700 7001 N-S S-N ja 2847 2794 1,9 1,50 1,24 4 1,08
SLI16 20-aug-16 1500( 1500 E-W W-E ja 6969 6862 1,5 1,71 1,19 4 1,09
SLI27 29-aug-16 1300 7001 N-S S-N ja 2963 2947 0,5 0,61 0,61 4 0,53
SLI28 29-aug-16 300/ N-S S-N ja 730 729 0,1 1,26 1,50 4 0,97

Datakvalitet: Der er i forbindelse med dataprocesseringen slettet mellem 0,1 og 3,5 % af de indsamlede data, hvilket bevidner en god
datakvalitet.

Datatilpasning: Datatilpasningen er vist i form af residualet for de enkelte tolkninger. Som det fremgar af tabellen, er tilpasningen for
alle tolkningerne med undtagelse af SLI10 under 2, hvilket betegnes tilfredsstillende. For SLI10 er residualet for tolkningerne mellem 2
og 3, hvilket betegnes acceptabelt.
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GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:24:50



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering 8 %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE &5 = S < |6 2 |8
DVR90 +34,8 m
MULD, iflg. boreformand
SAND, fint, sv. siltet, grabrunt, iflg.
boreformand
1 SAND,meHem,gon”sv.ﬂkenenK Sm Gc
plr., lyst brungrat (2, 5y 6, 2), khl.
2| SAND, fint - mellem, sort., siltet, Sm Gc
lyst gulbrunt (2, 5y 6, 3), khl.
3| SILT, st. finsandet, lyst gulbrunt (2, Sm Gc
5y 6, 3), khl.
30
29 /.
25l
: LER, siltet, sandet, grat, iflg.
boreformand
27 /.
26
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 664014 (m) Y: 6159631 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.01 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1050 Boring: 205. 1050
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.4 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:24:53



Dybde

(m)

)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering ) %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE 8|8 = s 2 |a v |82
26
25523
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 664014 (m) Y: 6159631 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
DGU Nr.: 205. 1050 Boring: 205. 1050

Boret af: JYSK Dato: 2016.09.01 Bedgmt af: PLIT
Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.4 S.1/2

Boreprofil

Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:24:53



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 @ Gennemfald [%] | x | v~
of| o8 < = = i T | o
Yol Ola] Z = < [0 Y [xZ
DVR90 +30,5m
MULD, iflg. boreformand
1| MORAENESAND, fint, st. siltet, sv. Sm Gc -
gruset, enk. sten, sv. humush.,
mgrkt gulbrunt (10yr 4, 4), kfr.
2| MORAENESAND, groft, sv. leret, Gl Gc -
siltet, st. gruset, mgrkt gulbrunt
(10yr 4, 4), kfr.
3| SAND, mellem, ringe graderet, Sm Gc
siltet, sv. gruset, lyst gulbrunt (10yr
6, 4), khl.
4/ SAND, mellem, ringe graderet, sv. Sm Gc
siltet, sv. gruset, siltede lag, lyst
gulbrunt (10yr 6, 4), khl.
5| GRUS, fint, graderet, sv. siltet, st. Sm Gc
sandet, brunt (10yr 5, 3), khl.
6| GRUS -"- Sm Gc
7| GRUS, fint, graderet, sv. siltet, st. Sm Gc
sandet, lyst olivebrunt (2, 5y 5, 3),
khl.
8| GRUS, fint - mellem, ringe graderet, Sm Gc
st. sandet, grabrunt (2, 5y 5, 2),
khl.
9] GRUS, fint6 graderet, sv. siltet, st. Sm Gc
sandet, grabrunt (2, 5y 5, 2), khl.
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 663337 (m) Y: 6159311 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.14 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1051 Boring: 205. 1051

Udarb. af: RAUB

Kontrol: PLIT

Godkendt: NLR

Dato: 2016.11.09

Bilag: 4.5 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:24:56



0] © . .
3~ Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering e g Gennemfald [%] | x | v~
>~c of|l o[y <« = B w CRICES
oo Yo O |a] = = <C [ ¥ X
9.
10 GRUS, fint, graderet, sv. siltet, st. Sm Gc
sandet, lyst olivebrunt (2, 5y 5, 3),
- Khl.
101 g%
LER, siltet, sandet, grat, iflg.
20(.4 boreformand

117 4 —

10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)

Boremetode: 8" Foret tgrboring

Projektion: UTM32E89

X: 663337 (m) Y: 6159311 (m) Plan:

Sag: 1100023516
Boret af: JYSK
Udarb. af: RAUB

Sorg Rastof

Dato: 2016.09.14 Bedgmt af: PLIT

Kontrol: PLIT

DGU Nr.: 205. 1051 Boring: 205. 1051

Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.5 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:24:56



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 @ Gennemfald [%] | x | v~
of| o8 < = = i T | o
Yol Ola] Z = < %) Y [xZ
DVR90 +30,5m
MULD: SAND, iflg. boreformand
MORANESAND, leret, st. siltet, Gl Gc 0
gruset, mgrkt gulbrunt (10yr 3, 4),
sv. khl.
MORAENESAND, sv. leret, siltet, st. Gl Gc 0
gruset, mgrkt gulbrunt (10yr 4, 4),
sv. khl.
MORAENESAND, sv. leret, siltet, st. Gl Gc
gruset, (10yr 4, 4), khl.
MORAENESAND, leret, siltet, st. Gl Gc 0
gruset, brunt (10yr 4, 3), sv. khl.
GRUS, fint, ringe graderet, st. Sm Gc
sandet, blegbrunt (10yr 6, 3), khl.
GRUS, fint, graderet, sv. siltet, st. Sm Gc
sandet, lyst gulbrunt (10yr 6, 4),
khl.
GRUS, fint, ringe graderet, st. Sm Gc
sandet, lyst gulbrunt (10yr 6, 4),
khl.
GRUS -"- Sm Gc
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 663723 (m) Y: 6159132 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.08.31 Bedemt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1052 Boring: 205. 1052

Udarb. af: RAUB

Kontrol: PLIT

Godkendt: NLR

Dato: 2016.11.09

Bilag: 4.6 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:01



o IS} . . N
8~ Forsggsresultater o] 1Y | Jordart - Karakterisering s g Gennemfald [%] | x |«
D>E gg 8 S < = B w CRIGES
= ) al Z S < n Y |2
9.
9| GRUS - "- Sm Gc
214
e LER, sandet, stenet, kalkh., iflg.
: é boreformand, khl.
10°
20
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)

Boremetode: 8" Foret tgrboring

Projektion: UTM32E89

X: 663723 (m) Y: 6159132 (m) Plan:

Sag: 1100023516
Boret af: JYSK
Udarb. af: RAUB

Sorg Rastof

Dato: 2016.08.31 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1052 Boring: 205. 1052

Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.6 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:01



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 @ Gennemfald [%] | x | v~
of| o8 < = = i T | o
Yol Ola] Z S < [0 Y |xZ
DVR90 +38,2 m
MULD, iflg. boreformand
LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
boreformand
1| MORANESAND, st. leret, siltet, st. Gl Gc -
gruset, mgrkt gulbrunt (10yr 3, 4),
kfr.
2| MORAENESAND, sv. leret, siltet, st. Gl Gc
gruset, brunt (10yr 5, 3), khl.
3] MORANESAND, sv. leret, siltet, Gl Gc
gruset, gulbrunt (10yr 5, 4), khl.
4| SAND, mellem, ringe graderet, sv. Sm Gc O
siltet, gruset, gulbrunt (10yr 5, 6),
sv. khl.
5| MORANELER, siltet, st. sandet, st. Gl Gc -
gruset, kraftig okkerudf., brunt (7,
S5yr 4, 4), kfr.
6| MORANESAND, st. leret, siltet, st. Gl Gc -
gruset, mgrkt grabrunt (2, 5y 4, 2),
kfr.
7| MORANESAND, Ioeret, siltet, st. Gl Gc -
gruset, mgrkt grabrunt (2, 5y 4, 2),
kfr.
8| SAND, fint - mellem, sort., siltet, Sm Gc -
enk. grusk., enk. sma brunkulstk.,
lyst olivebrunt (2, 5y 5, 3), kfr.
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 664376 (m) Y: 6158925 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.01 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1053 Boring: 205. 1053

Udarb. af: RAUB

Kontrol: PLIT

Godkendt: NLR

Dato: 2016.11.09

Bilag: 4.7 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:05



) =) . . N
3~ Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 o Gennemfald [%] | x | v~
>~c of|l o[y <« = = w CRICES
oo Y| O |la 2 = < n XY | ¥
ClIK. glubl&., CHK. Sllla UIUIIKUISLK,.,
lyst olivebrunt (2, 5y 5, 3), kfr.
9.
9] SAND, fint, ringe graderet, st, siltet, Sm Gc
enk. grusk., partier af silt, grabrunt
(2, 5y 5, 2), khl.
101
10| SAND, fintd graderet, st. siltet, sv. Sm Gc
gruset, grat (5y 5, 1), khl.
27( 7
4 LER, siltet, sandet, grat, iflg.
7 boreformand
12. 4
26
10 20 30 40 W (%) Der m3§ forventes sten og blokke i or@BeafljrGgeB0 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 664376 (m) Y: 6158925 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.01 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1053 Boring: 205. 1053
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.7 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:05



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering 8 %‘3 Gennemfald [%] | x |x~
CE &5 = S |6 2 |8
DVR90 +40,2 m
40 )
MULD, iflg. boreformand
LER, st. sandet, stenet, brunt, iflg.
boreformand
1[ SAND, groft, graderet, siltet, st. Sm Gc
gruset, mgrkt gulbrunt (10yr 3, 4),
khl.
2| SAND =" Sm Gc
3| SAND, mellem, sort., sv. siltet, lyst Sm Gc
gulbrunt (10yr 6, 4), khl.
4 SAND, fint, sort., st. siltet, m. tynde Sm Gc
siltlag, lyst gulbrunt (10yr 6, 4), khl.
SILT, leret, sandet, grat, iflg.
boreformand
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 664803 (m) Y: 6159298 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: 2016.09.01 Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205. 1054 Boring: 205. 1054

Udarb. af: RAUB

Kontrol: PLIT

Godkendt: NLR

Dato: 2016.11.09

Bilag: 4.8 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:09



0] ©

8~ Forsggsresultater o 2|8 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%] | x |«
>~c of|l o[y <« = B w CRICES
oo Yo O |a] = = <C [ ¥ X
97

10- o—.

30
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Projektion:

Boremetode:

UTM32E89

X: 664803 (m) Y: 6159298 (m) Plan:

8" Foret tgrboring

Sag: 1100023516
Boret af: JYSK
Udarb. af: RAUB

Sorg Rastof
Dato: 2016.09.01 Bedgmt af: PLIT

Kontrol:

PLIT

Godkendt: NLR

DGU Nr.: 205. 1054
Dato: 2016.11.09

Boring: 205. 1054
Bilag: 4.8 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:25:09



Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2 g | Jordart - Karakterisering ) %‘3 Gennemfald [%] | x | x|
CE 8|8 = s 2 |h v |82
DVR90 +38,0 m
38
l MULD, iflg. boreformand
36>
351 LER, sandet, stenet, kalkh., brunt,
>, iflg. boreformand
9l
32/@7/4
31M
t$ E LER, sandet, stenet, kalkh., grat,
307 iflg. boreformand
Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: 8" Foret tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 664647 (m) Y: 6158798 (m) Plan:
Sag: 1100023516 Sorg Rastof
Boret af: JYSK Dato: Bedgmt af: PLIT DGU Nr.: 205.1070 Boring: B1
Udarb. af: RAUB Kontrol: PLIT Godkendt: NLR Dato: 2016.11.09 Bilag: 4.9 S.1/2
Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:26:13



0] ©
3~ Forsggsresultater o = B Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%] | x | v~
9 e} o | g - = T T2
RE SEl 8|8 = S =z |n 2 |8
91 29?@'
10- 28£

10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Projektion:

Boremetode: 8" Foret tgrborin

UTM32E89

9

X: 664647 (m) Y: 6158798 (m) Plan:

Sag: 1100023516

Boret af: JYSK

Sorg Rastof
Dato:

Kontrol: PLIT

Bedgmt af: PLIT
Godkendt: NLR

DGU Nr.: 205.1070
Dato: 2016.11.09

Boring: Bl
Bilag: 4.9

S.1/2

Udarb. af: RAUB

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.34B PSTSG 09-12-2016 11:26:13



Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1032 |Prﬂve nr.: 1,1-3,6 m

100 <

/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100

31,5 97
16 93
80

8 89
// ) 86
70 2 82
f/ 1 77
60

0,5 65
0,25 33
50

Gennemfald %

0,125 9
0,063 51
40

/ Totalprgvens masse
30

/ 8910
20 /
10

0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prove nr 1,1-3,6 m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 0,36 Materiale: SAND, mellem, ringe graderet, finstofholdigt, gruset
U (d60/d10) 3,5 Bemeerkninger: Blandeprgve af 1+3
Grus + sten % 18,0
Sand % 76,9
<0,063 mm % 5,1 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 24-11-2016 PLIT NLR 51




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1051 |Prﬂve nr.: 1,0-2,4m
100 %
/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 83
20 16 72
8 61
4 52
70 2 47
1 36
x 60 0,5 21
T
Ko 0,25 14
E >0 0,125 9
g 0,063 6,8
O 40
/ Totalprgvens masse
30 / 10925
) /
10 ’/‘r
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prove nr 1,0-2,4m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 3,09 Materiale: GRUS, fint, velgraderet, finstofholdigt, st. sandet
U (d60/d10) 53,6 Bemeerkninger: Pragve 2
Grus + sten % 53,0
Sand % 40,2
<0,063 mm % 6,8 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 18-11-2016 PLIT NLR 5.2




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1051 |Prave nr.: 2.4-4m
100 o .
/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
% 63 100
31,5 100
20 16 96
8 92
4 88
70 2 84
1 76
x 60 05 55
T
& 0,25 25
E > 0,125 11
g 0,063 7,9
O 40
/ Totalprgvens masse
30 / 6739
. /
10
il
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prave nr 2,4-4m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 0,44 Materiale: SAND, mellem, ringe graderet, finstofholdigt, gruset
U (d60/d10) 6,0 Bemeerkninger: Prgve 3
Grus + sten % 15,6
Sand % 76,5
<0,063 mm % 7.9 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 23-11-2016 PLIT NLR 5.3




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1051 |Prave nr.: 4-9.6 m
100 »
/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
% 63 100
31,5 92
20 16 79
8 63
4 48
70 2 39
1 27
x 60 05 13
T
o 0,25 6
§ 50 0,125 3
g 0,063 2,0
O 40
Totalprgvens masse
30 / 9983
20 /
i ‘__/
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Praove nr 4-9,6 m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 4,48 Materiale: GRUS, fint, velgraderet, sv. finstofholdigt, st. sandet
U (d60/d10) 18,9 Bemeerkninger: Blandeprgve af 6+8+9
Grus + sten % 60,6
Sand % 37,3
<0,063 mm % 2,0 Metode: Vaskning og sigtning
Udfert af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 18-11-2016 PLIT NLR 5.4




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1052 |Prﬂve nr.: 0,4-3,7m

100 £

/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100

31,5 88
16 68
80

8 52
/ 4 41
70 2 36
/ 1 27
60

0,5 17
0,25 11
50

Gennemfald %

0,125 8
0,063 5,2
40

/ Totalprgvens masse
30

/ 9624
) /
10

/

0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prove nr 0,4-3,7m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 6,98 Materiale: GRUS, mellem, velgraderet, finstofholdigt, st. sandet
U (d60/d10) 56,6 Bemeerkninger: Pragve 2
Grus + sten % 63,9
Sand % 30,9
<0,063 mm % 5,2 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 23-11-2016 PLIT NLR 5.5




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1052 |Prﬂve nr.: 3,7-9.5m
100 »
Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 89
20 16 75
8 63
4 53
70 2 45
1 30
x 60 05 12
T
Ko 0,25 4
E >0 0,125 2
S 0,063 1,7
O 40
/ Totalprgvens masse
30 / 9761
20 /
) F_-‘//
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Praove nr 3,7-95m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 3,07 Materiale: GRUS, fint, velgraderet, sv. finstofholdigt, st. sandet
U (d60/d10) 15,6 Bemeerkninger: Blandeprgve af 5+8
Grus + sten % 55,1
Sand % 43,2
<0,063 mm % 1,7 Metode: Vaskning og sigtning
Udfert af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 18-11-2016 PLIT NLR 5.6




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1053 |Prﬂve nr.: 0,9-4,0m
100
/ Sigte (mm) | Gennemfald (%)
90 63 100
31,5 97
20 16 92
8 87
4 79
70 2 70
1 56
x 60 0,5 38
T
Ko 0,25 24
§ 50 0,125 14
g 0,063 10,5
O 40
/ Totalprgvens masse
30 / 11875
) /
10
0 T T T T 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fint mellem groft fint mellem groft fint mellem groft mm
Silt Sand Grus sten
Prgve nr 0,9-4,0 m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 0,80 Materiale: SAND, groft, , st. finstofholdigt, st. gruset
U (d60/d10) >19,6 Bemeerkninger: Pragve 2
Grus + sten % 29,9
Sand % 59,6
<0,063 mm % 10,5 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 23-11-2016 PLIT NLR 5.7




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1053 |Prﬂve nr.: 4,0-5,1
100 <&
/ Sigte (mm) Gennemfald (%)
% 63 100
315 96
80 16 94
8 92
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Silt Sand Grus sten
Prove nr 4,0-5,1 Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 0,48 Materiale: SAND, mellem, graderet, finstofholdigt, gruset
U (d60/d10) 7,3 Bemeerkninger: Pragve 4
Grus + sten % 17,7
Sand % 75,0
<0,063 mm % 7.3 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 18-11-2016 PLIT NLR 5.8




Sagsnr: 1100023516 KORNKURVE
Sag: Sorg, rastofkortlaegning Standard: DS/CEN ISO/TS 17892-4 og DS/EN 933-1: 2004
Boring nr.: 205. 1054 |Prﬂve nr.: 1,1-3,2m
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Silt Sand Grus sten
Prove nr 1,1-32m Geologi:
Middelkornstarrelse: mm 1,28 Materiale: SAND, groft, velgraderet, finstofholdigt, st. gruset
U (d60/d10) 21,5 Bemeerkninger: Pragve 2
Grus + sten % 43,9
Sand % 50,5
<0,063 mm % 5,6 Metode: Vaskning og sigtning
Udfart af: Udfart dato: KS af: Godkendt: Bilag:
PLIT/SOKR 18-11-2016 PLIT NLR 5.9




2 Rastofforekomst

Boring med rastoffer

Boring med rastoffer, dybtliggende
Boring med rastoffer, tynd forekomst
Boring uden rastoffer

Kort boring
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