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INDLEDNING

| forbindelse med den kommende planperiode 2013-2016 gnsker Region Sjeelland

en kortleegning af flere omrader for at fa belyst, hvor der kan udlsegges nye arealer
til graveomrader for sand, grus og sten dels i forbindelse med eksisterende grave-

omrader og dels helt nye omrader. Desuden skal det vurderes, hvilke rastofinteres-
seomrader der ikke indeholder rastoffer, sa de dermed kan udga af rastofplanen.

Der indgar 9 kortlaegningsomrader i Gruppe 1-arealerne og stort set alle ligger i for-
bindelse med eksisterende graveomrader.

| forbindelse med kortleegning af rastofressourcen i kortlaegningsomrade 1-36A er
der udfert 3 boringer og foretaget kornstarrelsesanalyse og beregnet SE af en se-
dimentprgve. Endvidere har NCC i samme periode faet udfart en rastofboring in-
denfor kortleegningsomradet. Efterfalgende er der udfert 3 pravegravninger, G1-
G3, og der er foretaget kornstgrrelsesanalyse og beregnet SE af en sedimentpragve
fra G3.
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Figur 1.1. Oversigtskort med Kortlaegnlngsomrade 1-36A afgraenset med bla streg, rastofgraveomrader
med lysered skravering og rastofinteresseomrader med lilla skravering. De 4 nye rastofboringer, B20,
B21, B22 (DGU nr. 231.242, 231.243, 231.244) og B1_NCC (DGU nr. 231.246) er markeret med rgde
prikker, mens de 3 prgvegravninger G1-G3 er markeret med en lilla firkant. Eksisterende Jupiterborin-
ger er ligeledes markeret med en rad prik.

BELIGGENHED OG GEOLOGI
Kortlaegningsomrade 1-36A ligger syd for Narre Vedby. Omradet er pa ca. 93 ha,
og afgreensningen af omradet ses pa oversigtskortet, figur 1.1.

Kortlaegningsomradet omfatter nogle eksisterende rastofinteresseomrade og om-
kranser et eksisterende og aktivt rastofgraveomrade jf. Region Sjeellands Rastof-
plan 2012-2023 /1/. Rastofinteresseomraderne og rastofgraveomradet fremgar af
oversigtskortet, figur 1.1.

Kortlaegningsomradet ligger i den nordlige del af et bakkedrag, som Igber flere km
nord-syd. Terreenkoten ligger hovedsageligt mellem kote +20 og +30 DVR90 med
et markant toppunkt "Bavnehgj” i kote +44 DVR90, beliggende midt i det eksiste-
rende graveomrade. Omradet ligger i et moraenelandskab fra sidste istid overve-
jende med lerbund /4/.
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De terreenneere jordlag i kortlaegningsomradet bestar af morzeneler /5/.

Boredata fra GEUS’ Jupiter boredatabase samt fra boringer udfgrt i forbindelse
med denne undersggelse viser, at de kvarteere jordlag bestar af moraeneaflejringer
vekslende med sandede og grusede smeltevandsaflejringer. Placering af boringer
er vist pa oversigtskortet, figur 1.1.

Det praekvarteere underlag i undersggelsesomradet bestar af Skrivekridt. Praekva-
rteeroverfladen i omradet treeffes i en dybde af ca. 50 — 60 mut, svarende til kote -
25 til -35 DVR90 /6/.

Ifelge boringer i omradet ligger grundvandsspejlet ca. 15 - 20 mut. /2/. Under bore-
arbejdet blev der observeret grundvand i rastofboring B21 (DGU nr. 231.243) om-
kring 9,5 mut.

DATAGRUNDLAG
Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:

e Boringer fra PCJupiter (d. 13/6-2014)

o Geofysik (GERDA) (perioden juli og august 2014)
o SkyTEM

e Rapportdatabasen:

o Rapport over DGU’s geoelektriske kortleegning af et omrade
omkring Ngrre Vedby grusgrav udfert i tiden 10/9-26/9 1959 for
Korsgr Stenforretning.

o Pederseje Stenveerk, kornkurver, 1985

o Rastofkortlaegning af Storstrams Amtskommune, etape B, I.
Kruger A/S

o Rapport over geoelundersagelser ved Nr. Vedby, nr. Alslev
Kommune, Il. Geoelrapport nr. 29. Amtsarkitektens kontor
1980.

Desuden er der benyttet et matrikeludtraek (udleveret af Region Sjaelland d. 16/6-
2014).

Boringsdata og geofysiske data indenfor omrade I-36A fremgar af nedenstaende
figur 3.1.
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Figur 3.1. Kortl&gnlngsomréde I-36A er angivet med bla stregfarve. Geofysiske Sky TEM data er vist
som sorte prikker pa reekke og boringer med DGU nr. med rad prik. Profillinjen fremgar af kortet med
red stregfarve.

Geofysiske data
Nedenstaende figur 3.2 viser de geofysiske modstandsforhold i omradet baseret
pa Sky TEM data. Legenden fremgar af kortene.
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Figur 3.2. De geofysiske modstandsforhold (fladekort) for hvert af intervallerne 0-5 m, 5-10 m, 10-15 m
og 15-20 m. Legenden fremgar af det enkelte kort.
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De hgjeste modstande (rade og lilla farver) ses indenfor to omtrent nordnordvest-
sydsydgst gaende omrader og iseer i dybden mellem 5 og 20 mut. Det gstlige om-
rade med hgje modstande ligger, hvor der mod syd allerede foregar grusgravning.
Det vestlige omrade med hgje modstande ses i den sydvestlige del af kortlaeg-
ningsomradet. Det forventes, at de mest sandede og grusede aflejringer findes her.
Der vurderes at veere et overjordsdaekke pa ca. 5 - 10 m, hvorunder der forekom-
mer rastoffer til ca. 20 mut. i den vestlige del af kortleegningsomradet.

w

.2 Boringsdata
Boringerne i omradet er gennemgaet med hensyn til rastofmaegtighed og over-
jordstykkelse, se tabel 3.1.

Boredybde Rastoflag — Rastoflag — Rastof- Lithologi - rastoflag Overjords-
overgranse undergrense tykkelse tykkelse
m mut. mut. m m

58,5 26 48 22 Ikke rastof (ML 0-26 m) 26
6 0 0 0 Ikke rastof (ML 0 — 6 m) 6

(ML 0-5,5 m) 5,5
Ds, m, sv leret, enk. Sten

7 3,0 7 4,0 ML og ds, f. 0-3 3
MS og grus, ds, m 3-7

55 2,6 55 3,9 (ML 0-2,6 m) 2,6
MS og grus, st stenet og ds,

- 5,6 5,50 5,6 0,1

gruset, stenet 2,6-5,5 m

- 7,3 2,0 7,3 53 Ds, m og grus 2,0
- 40,5 0 0 0 Dg 39-40,5
- 72 14 24 10 Ds 14
72 5 32 27 (ML 0-5 m) 5
Ds, dg 5-32 m
- 20 6,1 20 13,9 Sand, m og grus 6,1
6,9 3,4 6,9 3,5 (Fyld 0-3,4) 3,4
Sand, m-g, sv gruset, stenet
og nederst sten
- 19 3,4 19 15,6 (Fyld 0-3,4 m) 3,4
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Boredybde Rastoflag — Rastoflag — Rastof- Lithologi - rastoflag
overgranse undergrense tykkelse
m mut. mut. m

- Sand, m-g, sv gruset

Elevation [m]

'
o
=)

LS
o

Tabel 3.1. Sammenstilling og tolkning af boredata i GEUS Jupiterdatabase. R: Rastofboring. V: Vandfor-
syningsboring. P: DAPCO ©: Geoteknisk. M: Monitering/kontrol. Y: Undersggelsesboring. A: Afvaergebo-
ring. S: Slgjfet boring. F: Forureningsboring. *: Ingen oplysninger.

Profiler
Der er optegnet et syd-nordgaende profil gennem boringer og geofysiske data i
omradet, se figur 3.3.
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Figur 3.3. Syd-nordgaende Profil I36_1 med boringer og SkyTEM modeller.
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4.2

FELTARBEJDE

For at afklare og afgreense rastofmulighederne i kortleegningsomrade 1-36A er de

eksisterende boringer og geofysiske data suppleret med 3 rastofboringer indenfor
kortleegningsomrade I-36A. Borelokaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region
Sjeelland. Endvidere har NCC for at belyse rastofforekomsten yderligere i samme
periode udfert en rastofboring indenfor kortlaegningsomradets nordlige del.

Efterfalgende er der foraret 2015 blevet udfert 3 prgvegravninger i kortlaegnings-
omradets sydvestlige del, der alle er udfert af lodsejer, som ligeledes har staet for
prgvetagningen.

Borelokaliteter
Ved placeringen af boringerne er der bade taget hensyn til eksisterende boringer
og geofysiske data.

De geofysiske modstande viser 2 omtrent nordnordvest-sydsydast gaende hgj-
modstandsrygge, hvor der graves eller tidligere er gravet efter sand og grus. Ud fra
de geofysiske data vurderes der at veere et overjordsdaekke pa ca. 5 — 10 m, hvor-
under der forekommer rastoffer til ca. 20 mut., sandsynligvis bestaende af sandede
og grusede aflejringer.

Ved udveelgelse af borelokaliteterne er der desuden taget hensyn til kgrselsforhold
— 0g sa vidt det er muligt, er der taget hensyn til, at der ikke skal kares for langt ind
pa dyrkede arealer.

Borearbejde

Boringerne B20, B21 og B22 blev udfgrt som 8” snegleboringer, og borearbejdet
fandt sted den 15. september 2014. De 3 boringer er en del af en stgrre kortleeg-
ning i flere omrader for Region Sjaelland, og boringerne er i hele kortleegningen
nummereret fortlabende og har efterfglgende faet et DGU nr.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentpraver fra boringerne
til geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennembo-
rede sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Boreprofiler med den geologisk
prgvebeskrivelse er vedlagt som bilag.

De nye rastofboringer ses pa figur 1.1 og nedenstaende tabel 4.1 viser borings-
data.
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4.3

DGU nr. Boringsnr. Boredybde i mut. Boredato

231.242 B20 57 15.09.2014
231.243 B21 15 15.09.2014
231.244 B22 10,5 15.09.2014

Tabel 4.1. Boringsdata for nye rastofboringer.

| B20 ses gverst ca. 0,3 m muld, hvorunder fglger til ca. 5,4 mut. sandet og svagt
stenet moraeneler. Herunder fglger et lag af smeltevandssten, der ikke kan gen-
nembores, hvorfor boringen stoppes i 5,5 mut. Der forsages yderligere 2 andre ste-
der i en afstand af 10 m og 20 m fra det farste borested, men det lykkedes ikke at
bore igennem stenlaget. Rastoflaget er derfor ikke gennemboret.

| B21 ses gverst ca. 0,7 m muld. Herunder fglger ca. 0,7 m moraeneler, der under-
lejres af finkornet smeltevandssand med stedvis indslag af grus til bund af borin-
geni 15 mut.

| B22 ses gverst ca. 0,6 m muld, der underlejres af sandet til svagt sandet morae-
neler til bund af boringen i 10,5 mut.

I NCC boring B1 ses gverst ca. 0,5 m muld, der underlejres af finkornet smelte-
vandssand til ca. 1,5 mut. Herunder fglger sandet til svagt sandet moraeneler til ca.
5 mut., hvorunder ses overvejende finkornet, leret til steerkt leret, gruset og stenet
moraenesand til 8 mut. Boringen slutter i moraeneler fra 8 til 10 mut.

Prgvegravninger

Der eriuge 15i 2015 blevet udfert 3 pravegravninger G1-G3 til mellem 4 og 5
mut. De 3 prgvegravninger er alle udfert og tildeekket af lodsejer, inden Orbicon og
Region Sjaelland kunne tilse pravegravningerne. Det opgravede materiale blev af-
hentet efterfglgende.

Pregvegravning G1 - prgvegravningen blev standset ca. 4 mut. i et kompakt sten-
lag, som det fremgar af figur 4.1 (gverste billede) med de opgravede sten.

Progvegravning G2 - prgvegravningen blev standset ca. 4 mut. i et kompakt sten-
lag, som det fremgar af figur 4.2 (nederste billede) med de opgravede sten.
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Figur 4.1. Billeder af det opgravede materiale fra pravegravning G1 (gverst) og G2 (nederst).
Pravegravning G3- prgvegravningen standses mellem 4,5 og 5 mut. i et gruslag
med enkelte sten. | figur 4.2 ses billede af det opgravede materiale.
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Figur 4.2. Billede af det opgravede materiale fra prevegravning G3.
Laboratorieundersggelser

Laboratorieundersggelser — kornstgrrelsesfordeling og SE

Fra rastofboring B21 blev der udtaget en prave til analyse af kornstgrrelsesforde-
lingen, se tabel 4.2. Resultatet er optegnet som kornkurver med angivelse af U-tal
og middelveerdi D50, se bilag. Der blev udfert sandaekvivalent (SE) i praven, som
ogsa er opgivet pa kornstgrrelsesfordelingen i bilagene. Der henvises til tabel 4.2
for udvalgte analyseresultater.

Der er efterfolgende udtaget materiale til analyse af kornstgrrelsesfordeling og SE
af prgvegravning G3, se tabel 4.2. Resultatet er optegnet som kornkurver med an-
givelse af U-tal og middelveerdi D50, se bilag. Der blev udfert sandeekvivalent (SE)
i praven, som ogsa er opgivet pa kornstarrelsesfordelingen i bilagene.

11/18
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Bo- Prgve- SE U-tal
rings- inter-
nr. val
B21 3-4 + 37 52,96
4-5 +
5-6
G3 4,5 50 11,23

Tabel 4.2. Resultater af kornstgrrelsesfordelingen.

Middel -
kornst.

0,685

3,24

Filler-
indhold

10

5,0

Det var ikke muligt at udtage praver til analyse fra boring B20.

Grus
pct.
>2 mm

22

66

Sten
pct.
>4 mm

12

43

Sten pct.

>16 mm
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5.1

5.2

5.3

RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

Overjord

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen
til overgreensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af
sand eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Disse sandlag
kan i en rastofsammenhang vaere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i

denne opgerelse for ikke at overestimere den potentielle rastofressource. Geofy-
sisk tolkes overjord at vaere repreesenteret ved lave modstande.

| rastofboring, B20, i den sydvestlige del af kortlaegningsomradet ses moraeneler til
ca. 5,5 mut., hvor boringen stoppede pga. et stenlag. Det vurderes, at der er over-

jord til overgreensen af stenlaget i G1 og G2 og til gruslaget i G3, dvs. til ca. 4,5til 5
mut.

I B21 i den nordvestlige del af kortlaegningsomradet er overjorden begraenset til de
gverste 1,5 m og i boring B22 ses en overjordsmaegtighed over 10 m.

De gvrige boringer indenfor kortlaegningsomradet og det eksisterende rastofgrave-
omrade viser ligeledes varierende overjordsmaegtigheder generelt omkring 5 — 10
m, men varierende mellem 2 og 26 m. Overjordsmeaegtigheder pa 5 — 10 m under-
stottes af de geofysiske SkyTEM data, figur 3.2.

Der regnes generelt med en gennemsnitlig overjordstykkelse pa 7,5 m. Dog vurde-
res det, at der i den sydvestlige del af kortleegningsomradet kan regnes med en
gennemsnitlig overjordstykkelse pa 5,5 m

Rastofforekomst

Pa baggrund af de nye rastofboringer og de 3 prgvegravninger, data fra eksiste-
rende boringer i Jupiterdatabasen og SkyTEM data vurderes der at veere en rastof-
forekomst indenfor kortlaegningsomradets sydvestlige del, bestaende af grove fore-
komster, som hverken er gennemboret eller gennemgravet. Det har ikke vaeret mu-
ligt at udtage praver til analyse af stenlaget i B20 eller i pravegravningerne G1 og
G2, mens der er udtaget materiale i pravegravning G3.

I den nordvestlige del af omradet findes finkornet smeltevandssand med indslag af
grus.

Afgraensning

Der vurderes at veere en rastofforekomst i kortlaegningsomradets sydvestlige del
omkring B20, hvor et stenlag blev anboret ca. 5-6 mut. Tilsvarende stenlag er truf-
feti de 2 prgvegravninger G1 og G2 i ca. 4-5 mut., mens der i prgvegravning G3 er
truffet grusede og sandede aflejringer med enkelte sten.

Tilsvarende stenlag er set og beskrevet fra den naerliggende rastofgrav i omtrent
den samme dybde og markerer her overgreensen til en starre rastofforekomst af
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god kvalitet. Figur 5.1 viser billeder fra rastofgraven med de beskrevne rastoffore-
komster.

l;v
S 5

Figur 5.1. Billeder fra neerliggende rastofgrav, hvor der pa billedet ses 2 stenlag. Heraf vurderes det
gverste at repreesentere det stenlag, som er antruffet under borearbejdet og de efterfalgende prove-
gravninger.

Der vurderes ikke at vaere en udnyttelig rastofforekomst i kortlaegningsomradets
nordvestlige del, se afsnit 5.4.

Det foreslas, at de nordnordvest-sydsydgst gdende modstandshgjderygge benyt-
tes til at afgreense rastofforekomsten i syd, idet de hgje modstande stemmer
overens med omrader i syd, hvor der dels graves aktuelt, og hvor der tidligere har
veeret gravet — ved nuveaerende gravesg laengst mod syd.

Ud fra rastofboringerne, eksisterende boringer og geofysiske data vurderes rastof-
maegtigheden mindst at veere 15 m. Stedvist vil der sandsynligvis kunne forventes
rastoffer til stgrre dybde, dog ma der ligeledes forventes omrader med ler, idet der
mellem hgjmodstandsryggene ses omrader med lave modstande. Dette stemmer
overens med det aktive graveomrade, hvor der beskrives en vekslen mellem san-
dede og lerede aflejringer, og hvor de lerede aflejringer optreeder som rygge af ler.

Der regnes med en gennemsnitlige rastoftykkelse pa 15 m.
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5.4

5.4.1

Rastofforekomsten daekker et areal pa ca. 17,5 ha. P& figur 5.1 ses afgreensningen
af rastofressourcen indenfor kortlsegningsomrade [-36A.
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Figur 5.1. Afgreensning af rastofressourcen indenfor kortlaegningsomrade [-36A. Kortlaegningsomrade I-
36A er vist med bla streg og afgreensningen af rastofforekomsten er vist med lysergd streg. Rastofgra-
veomrader med lysergd skravering og rastofinteresseomrader med lilla skravering. De 4 nye rastofbo-
ringer, B20, B21, B22 (DGU nr. 231.242, 231.243, 231.244) og B1_NCC (DGU nr. 231.246) er markeret
med rade prikker, mens de 3 prgvegravninger G1-G3 er markeret med En lilla firkant. Eksisterende Ju-
piterboringer er ligeledes markeret med en rgd prik.

Rastofkvalitet

Materialet er pa baggrund af kornkurverne og laboratorieanalyserne af sand- og
stenfraktionen vurderet med henblik pa egnethed til vej- og anlaegsmaterialer, se
tabel 5.1. Vurderingen af egnetheden er gennemgaet i afsnit 5.4.1.

Materialets egnethed som vej- og anleegsmaterialer

Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor greenseintervallerne for stabilt
grus pa kornkurven og SE skal vaere over 30 % for kvalitet Il og mindst 34 % for
kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest veere 9 % (DS/EN 13285). Kornkurverne er i

ORBICON



forbindelse med den aktuelle tolkning blevet optegnet med graenseintervallerne for
stabilt grus.

| prgvegravning G3 i den sydvestlige del af kortlaegningsomradet ligger materialet
indenfor graenseintervallerne for stabilt grus med et fillerindhold pa 5 %, og SE er
50 %, se bilag. Materialet i prgvegravning G3 egner sig derfor til stabilt grus kvalitet
I

Til bundsikringsmateriale skal SE veere over 30 % for kvalitet Il og mindst 40 %
for kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest vaere 9 % for kvalitet Il og hajest 5 % for
kvalitet | (DS/EN 13285).

Materialet i pravegravning G3 egner sig til bundsikringsmateriale kvalitet I.

Et lille Uensformighedstal, U-tal, betyder normalt enskornet materiale med en god
draenevne og mindre god baereevne. Et stort U-tal betyder normalt velgraderet ma-
teriale med mindre god draenevne og god beereevne. U-tallet i G3 er pa 11,23 og
angiver derfor et materiale med en god bzereevne.

Den nordvestlige del af omradet ved B21

| boring B21 i den nordvestlige del af kortleegningsomradet vurderes materialet ikke
at egne sig til stabilt grus, idet prgven (3-6 mut.) ligger udenfor graenseintervallerne
for stabilt grus, fillerindholdet er pa 10 % og SE pa 37 %. Det vurderes ikke muligt
at oparbejde materialet til stabilt grus selvom SE er pa 37 %, idet indholdet af groft
materiale er begraenset (> 16 mm pa 4 %). Se bilag.

Ligeledes egner materialet i B21 sig ikke umiddelbart til bundsikringsmateriale,
men ville maske kunne oparbejdes til dette.

Til fyldsand fokuseres der kun pa indholdet af filler (<0,063 mm). Indholdet af filler
ma max veere 22 % til teropfyldning og max 16 % til en vadopfyldning (DS/EN
13285). Materialet har et fillerindhold pa 9 % og egner sig derfor som friktionsfyld
under vandspejl.
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5.5 Mangde

6.1

Pa baggrund af de estimerede gennemsnitlige overjordstykkelser og rastoftykkel-
ser er der beregnet en samlet meegtighed af rastoffer indenfor det afgreensede om-
rade i den sydvestlige del af kortlaegningsomradet pa ca. 2,6 mio. m® og en samlet
meegtighed af overjord pa ca. 0,96 mio. m3.

Af den beregnede maengde af rastoffer er det formodentlig kun muligt at udnytte
ca. 1,3 mio. m3, idet der ved indvinding skal tages hensyn til afstand til bebyggelse,
tekniske anleeg og veje, samt natur- og beskyttelsesinteresser. Der henvises til ta-
bel 5.1.

Rastofforekomst Tykkelser Overjord Rastofmaengde Areal Rastofkvalitet
m Mio. m3 Mio m?3 ha

Gennemsnitlig 5,5 0,96 17,5

overjordstyk-

kelse

Gennemsnitlig 15 2,6 Bl.a.

rastoftykkelse Stabilt grus Kv. |

Bundsikringsmateriale

Kv. |
Evt. tilslag til beton

lalt 2,6
Tilgeengeligt 13
rastof i alt ’

Figur 5.1. Den estimerede maengde overjord og rastof inden for afgraensning af rastofforekomsten i kort-
laegningsomrade |-36A.

KONKLUSION

Pa baggrund af de udfgrte rastofboringer sammenstillet med gvrige data fra omra-
det er der vurderet en samlet tilgaengelig rastofmeegtighed pa ca. 1,3 mio. m3 i kort-
leegningsomradets sydvestlige del. Materialet vurderes at kunne benyttes til stabilt
grus, bundsikringsmateriale og eventuelt tilslag til beton. Den samlede overjords-
meengde vurderes at udgere ca. 0,96 mio. m3.

Anbefalinger
| en vurdering af materialet til brug som betonsand eller som tilslag til beton, vil det
veere ngdvendigt at fa udfert kvalitetsanalyser.
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