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1. INDLEDNING
Region Sjeaelland gnsker en indledende rastofkortlaegning i en reekke omrader, hoved-
sageligt udlagte rastofinteresseomrader og deres neeromrade, med henblik pa at
kunne udpege arealer, der kan udlaegges til kommende graveomrader.

| denne rapport behandles interesseomradet 1-339, som er beliggende pa Sydsjeelland
mellem Vordingborg, Nyrad og @rslev. Interesseomradet fremgar af figur 1.1.
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Figur 1.1 Oversigtskort med interesseomrade 1-339, beliggende mellem Vordingborg, Nyrad og @rslev i Vor-
dingborg Kommune. Det aktuelle interesseomrade er angivet ved rgd stregfarve og udlagte interesseomra-

der i Regionplan 2016 med lilla skraskravering.
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2, BELIGGENHED OG GEOLOGI
Interesseomrade 1-339 er beliggende ca. 2 km nordgst for Vordingborg. Interesseom-
radet er nzermere bestemt beliggende i og nord for skovomradet Markeskov.

Starrelsen af interesseomradet fremgar af tabel 2.1.

Interesseomrade Areal/ha

1-339 121,8

Tabel 2.1. Arealet af interesseomradet.

Topografien inden for interesseomradet viser et fladt og relativt lavtliggende terreen
omkring kote 5 meter DVR 90 i den sydlige del af omradet omkring Lindes@. Mod vest
stiger terraenet til kote ca. 26 meter DVR 90 og mod nordvest til kote ca. 20 meter
DVR 90. Disse to hejdepunkter er adskilt af en lavning. Nordgst for ssomradet ses en
nordvest-sydgst orienteret bakke, Raevebanke, der nar kote ca. 26 meter DVR 90.
Bakken er relativt stejl ned mod sgomradet, mens nordflanken skraner jaevnt mod
nordgst og gst til kote ca. 3 meter ved omradets kant. Raevebanke er adskilt fra bak-
ken mod nordgst af et afvandingsomréde, der forbinder Lindesg og Naes A mod nord.

Interesseomradet er pa det geomorfologiske kort (GEUS, 2015) delvis beliggende i et
dadislandskab, delvis pa bundmoraeneflade. Landskabet er dannet under sidste istid,
Weichsel. Omradet er beliggende lige vest for en isoverskredet randmorzene, Den
Sjeellandske Grundryg, som jf. Smed (2014) repraesenterer et overskredet nordgstis-
landskab. Se figur 2.1 og 2.2.
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Figur 2.1. Udsnit af det geomorfologiske kort (GEUS). Interesseomradet er angivet ved red stregfarve.
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Figur 2.2. Isoverskredne bakkedrag pa Sjeelland og Falster. Interesseomrade 1-339 er beliggende vest for
den sydlige ende af Sjeellands Grundryg, se r@d pil. Figuren er fra Smed (2014, figur 4)).

De terreenneere jordlag i interesseomradet bestar hovedsageligt af postglaciale aflej-
ringer i form af tarv og gytje i de lavestliggende omrader (FT og FP) og af smelte-
vandssand pa bakkerne (DS). Der ses ogsa mindre omrader med moraeneler mod
nord og leengst mod @st (ML), se figur 2.3.

Preekvartaeroverfladen ligger i hele omradet mellem kote 0 og -25 meter DVR 90.
Ifglge boringer i Jupiterdatabasen treeffes kalkoverfladen omkring kote -15.
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Figur 2.3. Udsnit af GEUS Jordartskort 1 25.000. ML= glamalt moreeneler, FP postglamalt ferskvandsgytje
DS= glacialt smeltevandssand og FT=Postglacialt ferskvandsterv. Interesseomradet er angivet ved rgd
stregfarve.

| interesseomradet er grundvandsmagasinet i kalken artesisk med et vandtryk pa op til
4,6 meter over terraen i Lindesg omradet. Umiddelbart nord for interesseomradet er
der malt et vandspeijl i det kvarteere sand ca. 3 meter under terreen. Det ma forventes,
at der i bakkeomraderne er leengere ned til grundvandsspejlet.

3. SAMMENSTILLING AF EKSISTERENDE DATA

Der er indledningsvist foretaget en geologisk screening af omradet med inddragelse af
rapporter fra Rapportdatabasen og andet relevant materiale.

Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:
e Boringer fra PC Jupiter (Juli 2018)
o  Geofysik (GERDA) (Februar 2018)
o MEP

o TEM40
e Rapporter fra Rapportdatabasen

Endvidere er benyttet:
o Diverse kort — jordartskort, geomorfologisk kort, praekvartaeroverfladen
o Diverse litteratur — Weichsel istiden pa Sjeelland (Per Smed, 2014)
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3.1. Geofysiske data
Der er fundet geofysiske data i GERDA databasen, som er delvist sammenfaldende med
kortleegningsomradet jf. tabel 3.1 og figur 3.1. Der er udarbejdet middelmodstandskort i 5
meter intervaller ned til 20 m u.t. for bade MEP og TEM40, se bilag 3.2 og 3.4.

Interesse- Geofysisk kortlaegningsmetode
omrade
PACES MEP SkyTEM TEM40
1-339 - + - +

Tabel 3.1. Oversigt over hvilke geofysiske data, der er i kortleegningsomradet.
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Figur 3.1 Data udtrukket fra GERDA databasen. Afgreensning af interesseomradet er vist med rgd streg, Bla
prikker er TEM40 og pink prikker er MEP.

De geofysiske TEM40 data i omradet er udfert i et groft gitter langs to nordgst-sydvest
gaende og to nordvest-sydgst gaende linjer. Det betyder, at den centrale del af omra-
det ikke er daekket af TEM data. P4 tveers af bakkestreget Raevebanke viser tre son-
deringer hgje modstande til ca. 5 m u.t., og de to, som ligger hgjest i terraenet viser
hgje modstande ned til henholdsvis 10 og 15 m u.t. | den nordvestlige del af omradet
ses enkelte sonderinger med middelhgje modstande de gverste 5-10 meter. Alle gv-
rige TEM40 sonderinger viser moderate til lave modstandsniveauer til mere end 15 m
u.t.
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3.2.

Den ene MEP linje, som findes langs nordflanken af bakkestraget Raevebanke, viser
hgje modstande de gverste 5 meter med gradvis tiltagende tykkelse til ca. 10 meter i
nordvestlig retning, men ret hurtigt bliver modstandene lave nedefter

De geofysiske data indikerer séledes, at der kan veere sandede aflejringer fra terraen
til 5-10 m u.t. i bakkestraget Reevebanke centralt i omradet. | den resterende del af in-
teresseomradet indikerer de geofysiske data ikke forekomst af rastoffer i form af sand,
grus og sten.

Boringsdata

Nedenstaende figur 3.2 viser eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase indenfor
og teet ved interesseomradet.
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Flgur 3.2. Overbllk over ekS|sterende borlnger indenfor og teet ved mteresseomrade I- 339 jf. GEUS Jupiter-
database angivet ved en sort stjerne og DGU nr. Interesseomradet er angivet med rad stregfarve.

En gennemgang af boringerne i Jupiter databasen beskrives kort ved hjeelp af neden-
staende profilsnit fra Jupiterdatabasen, se figurerne 3.3a - 3.3b.

Hovedparten af boringerne pa profilet pa figur 3.3a, er tidligere, nu slgjfede vand-
veerksboringer tilhgrende Mgrkeskov Vandvaerk, som nu blandt andet indvinder fra bo-
ringer lige vest for interesseomradet. | de fleste af de slgjfede boringer er der beskre-
vet et sand- og/eller gruslag fra terreen. Lagets tykkelse varierer mellem 3 og 12 me-
ter. Flere af boringerne pa den centrale del af profilet viser tarv med en tykkelse pa op
til 2,2 meter fra terreen. Under sand- og/eller gruslaget er der beskrevet moraeneler,
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som i de fleste boringer gar direkte over i kalken, der bestar af skrivekridt. Sand- og
grusforekomsten er ikke beskrevet i forhold til kornstarrelse.
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Figur 3.3a. Profil, der lgber fra omtrent nordvest-sydest og derpa sydvest-nordgst gennem interesseomrade
1-339. Udsnit fra Jupiter databasen.

Profilet pa figur 3.3b viser de samme to boringer leengst mod vest, som ses pa figur
3.3a.

12/20



Region Sjalland - Fase 1 kortlaegning efter sand, grus og sten i Vordingborg  gppicoN
Kommune

GEM

15 feote (mpatar)

0 profillengds (meter)
500 1000 1500

Figur 3.3b. Profil, der Igber omtrent sydvest-nordgst og derpa nordvest-sydast gennem interesseomrade
1-339. Udsnit fra Jupiter databasen.

Boring DGU nr. 226.496 ved ca. 500 m pa profilet har beskrevet brgnd til 9,3 meter,
hvorefter der er beskrevet smeltevandssilt og moreeneler ned til kalken. Ligeledes er
der beskrevet brgnd til 4 m u.t. i DGU nr. 226.525 ved ca.1300 m, men herefter er der
smeltevandssand til 14 m u.t. | den gstligste boring, DGU nr. 226.2586, er der fra ter-
raen beskrevet sand til 4,2 meter, herunder ler til 15,5 meter, sand til 16,8 meter, mo-
reeneler til 20 meter, hvor kalken er begynder.
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3.3.

Kortleegningsrapporter

Der findes ikke rastofkortlaegningsrapporter, der daekker selve interesseomradet. Syd-
ost for interesseomradet daekker Storstrems Amts rastofkortlaegningsrapport nr. 111
et omrade benzevnt Jrslev Kohave (Storstrems Amt). Rapporten er handskrevet og
ikke dateret og omfatter en geoelektrisk kortlaegning. Den konkluderer blandt andet, at
"forekomstens vestlige del viser sig som en aslignende ryg”, og at "der findes meget
varierende lag” i omradet.

| Rapportdatabasen findes endvidere en rapport over en geoelektrisk kortlaagning ud-
fart af DGU i 1957. Denne er ikke fundet relevant at bruge i denne sammenhaeng.

SCREENING AF AREALINTERESSER

Der er foretaget en overordnet screening af arealinteresser hovedsageligt pa bag-
grund af Miljgportalen med fokus pa de konflikter, som vil kunne udgere en veesentlig
hindring eller kraeve en dispensation for en fremtidig udnyttelse af interesseomradet til
rastofindvinding.

De veesentligste arealinteresser i forhold til rastofindvinding er listet i tabel 4.1.

Interesse- Areal/lha Arealinteresser
omrade

1-339 121,8 Der er et lengere vest-gstgaende beskyttede sten- og
jorddige i den nordlige del af omradet, og et par mindre
beskyttede sten- og jorddiger i den sydlige del.

To-tredjedele af interesseomradet udgeres af fredskov.

Sgerne ved Lindesg er sammen med det omkringlig-
gende moseomrade beskyttet efter naturbeskyttelseslo-
vens §3. Derudover er der en reekke andre mindre,
spredte arealer i de lavereliggende omrader omfattende
S@, mose og eng, som er beskyttet efter naturbeskyttel-
seslovens §3. Ligeledes er vandlgbene beskyttede. Sger
og mose er beliggende i fredskov.

Tabel 4.1. Arealinteresser.

Der er ingen Natura 2000 omrader inden for interesseomradet, og det neermeste Na-
tura 2000-omrade er beliggende ca. 4,8 km nord for interesseomradet. Det drejer sig
om Lekkende Dyrehave, Natura 2000-omrade N172, habitatomrade nr. H151.

Omradet er beliggende i OSD og i indvindingsoplandet til Vordingborg Vandveerk,
Merkeskov kildeplads. En lille del af omradet er beliggende i BNBO til en vandvaerks-
boring.
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5. RASTOFGEOLOGISK VURDERING AF INTERESSEOMRADET PA BAGGRUND

AF EKSISTERENDE DATA

Pa baggrund af eksisterende boringer, geofysiske kortlaegninger samt geologisk viden
og kortmateriale for omradet, vurderes der at vaere et begraenset rastofpotentiale i in-
teresseomradet.

Omkring hajderyggen ved Reevebanke er der indikationer i de geofysiske data pa en
forekomst, som i givet fald vurderes hovedsageligt at ligge over grundvandsspejlet.
Det ma forventes, at geologien i hgjderyggen er varierende, og at en mulig rastoffore-
komst i vil variere i tykkelse. Forekomstens tykkelse vil naeppe vaere over 10 meter, og
i en del af hgjderyggen neeppe over 5 meter. Der findes ingen indikationer pa korn-
stagrrelser i hgjderyggen.

| den @vrige del af interesseomradet indikerer de geofysiske data, at der ikke er et ra-
stofpotentiale, men flere af boringerne i omradet, som primeert er beliggende i omra-
dets rand, viser sand- og/eller gruslag i den gvre del af lagserien. Der findes ingen
kornstarrelsesbeskrivelse af disse lag, og den generelt ringe tykkelse af lagene gar, at
rastofpotentialet vurderes at vaere begraenset. Endvidere bevirker det relativt lave ter-
raen, at der er forholdsvis hgjtstdende grundvand, og at hovedparten af forekomsten
ma forventes at ligge under grundvandsspejlet.

6. FOREL@BIG KONKLUSION
Pa baggrund af ovenstaende datagennemgang og overordnede rastofgeologiske vur-
dering af interesseomradet, vurderes det:

e atder er begraensede rastofmuligheder i interesseomrade 1-339.

e at potentialet i hgjderyggen ved Raevebanke kun kan afdaekkes ved supple-
rende dataindsamling.

7. FELTARBEJDE
Pa baggrund af ovenstaende datagennemgang og vurdering af rastofmulighed er det i
samarbejde med Region Sjeelland besluttet at udfgre 2 boringer til afklaring af om der
er en rastofforekomst og i givet fald dens beskaffenhed. Den ene boring er placeret
teet pa det hgjeste punkt ved Raevebanke, mens den anden er placeret pa bakken i
omradets sydvestlige del.

Borelokaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region Sjaelland og tager hgjde for sa-
vel arealmaessige hensyn som oplysninger fra ledningsejerregistret LER.
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7.1.

Borearbejde

Boringerne blev udfgrt som 8” forede snegleboringer, og borearbejdet fandt sted den
13. september 2018.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentpraver fra boringerne fil
geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennemborede
sedimenter beskrevet og laggreenser noteret. Boreprofiler med de geologiske pragve-
beskrivelser er vedlagt som bilag 7.1.

Tabel 7.1 viser boringsdata og lokalisering af de nye rastofboringer fremgar af figu-
rerne 7.1 og 7.2.

DGU nr. Boringsnummer / inte- Boredybde Boredato
resseomrade [mu.t]

226.1436 B8-1 12 13/9-2018

226.1437 B8-2 12 13/9-2018

Tabel 7.1. Boringsdata for de nye rastofboringer.
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Flgur 7.1. Lokallsermg af de nye rastofborlnger (red prik) i I-339 og @vrige boringer i Jupiter (sort stjerne).

| boring B8-1 ses gverst 10 cm muld. Herunder er der finkornet sand til boringens
bund 12 m u.t. Der er generelt tale om finkornet, velsorteret sand med enkelte lerslirer.
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7.2.

| boring B8-2 er der 20 cm muld, hvorunder der traeffes et tyndt sandlag til 1 m u.t. Fra
1 m til boringens bund 12 m u.t. er der kun truffet moreeneler. Moraeneleret er generelt
sandet og svagt gruset.

Kornstgrrelsesanalyser

Pa baggrund af pravebeskrivelserne af de udfarte boringer blev der udvalgt i alt 2 pre-
ver til kornstgrrelsesfordeling fra boring B8-1, se tabel 7.2.

Kornstgrrelsesanalyserne anvendes til en vurdering af, om de opborede materialer vil
kunne anvendes til vej- og anlaagsmaterialer. Praverne er ikke analyseret for methy-
lenblat.

Sigteanalyserne er udfert i henhold til standard DS/EN 933-1. Resultaterne er opteg-
net som kornkurver med graensekurver for stabilt grus kvalitet Il og med angivelse af
uensformighedstal (U-tal) og middelvaerdi (D50). Kornkurverne er vedlagt i bilag 7.2.
Der henvises ligeledes til tabel 7.2 for udvalgte analyseresultater.

DGU nr. Borings Prave- U-tal Middel Filler- Indhold af
Indhold af Indhold af
nr. interval kornst. Indhold sten-pct.
grus-pct. sten-pct.
(<0,063 (>4 mm)
(>2 mm) (>16 mm)
mm)
pct.
226.1436 B8-1 0,1-3 2,6 0,17 7,0 0 0 0
226.1436 B8-1 6-9 - 0,16 15,9 0 0 0

Tabel 7.2. Udvalgte resultater af kornstgrrelsesfordelingen.

| vurderingen af materialets egnethed som vej- og anlsegsmaterialer er der benyttet
nedenstaende kriterier, jf. DS/EN 13285:

o Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor greenseintervallerne for sta-
bilt grus pa kornkurven. Indholdet af filler ma hgjest veere 9 %.

e Til bundsikringsmateriale kvalitet | ma indhold af filler hgjest veere 5 %, og
indholdet af filler ma hgjest veere 9 % for kvalitet Il.
Materialernes egnethed som bundsikringsmateriale er vurderet pa baggrund
af kriterierne for gradering af materialet, som er:
0 Ingen korn stgrre end 90 mm
0 Hajest 15 % storre end 63 mm
0 Hagjst 5 eller 9 % mindre end 0,063 mm (indhold af filler)

¢ Til fyldsand ma indholdet af filler hajst vaere 22 % for materiale il taropfyld-
ning og hgjst 16 % for materialer til vadopfyldning.
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8.1.

Ud fra analyseresultaterne, som fremgar af i bilag 7.2 samt tabel 7.2, vurderes materi-
alet i boringerne i
e B8-1iintervallet fra 0,1-3 m u.t. at kunne benyttes til bundsikringsmateriale
kvalitet Il, idet indholdet af filler er 7 %. Sedimentet kan ogsa anvendes som
fyldsand til bade tgropfyldning og vadopfyldning.

e B8-1iintervallet fra 6-9 m u.t. at kunne benyttes som fyldsand til bade tarop-
fyldning og vadopfyldning.

En endelig vurdering af materialets egnethed som bundsikringsmateriale vil for prgver
med mere end 3 % filler kraeve en analyse for methylenblat, jf. DS/EN 13285.

RASTOFGEOLOGISK TOLKNING
Ved en sammenstilling af samtlige data, herunder nye rastofboringer, eksisterende Ju-
piter boringer og geofysiske data er rastofforekomst og overjordsmaegtighed vurderet.

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen til
overgraensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af sand
eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Ligeledes er finkornet
sand og leret, finkornet sand medtaget som overjord. Disse sandlag kan i en rastof-
sammenhaeng veere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i denne opggrelse for
ikke at overestimere den potentielle rastofressource. Geofysisk tolkes overjord gene-
relt at veere repraesenteret ved lave modstande.

Overjord og rastofforekomst

Interesseomrade 1-339

| den nordlige del af interesseomradet ses i boring DGU nr. 226.525 smeltevandssand
til 14 m u.t. (under 4 m brgnd). | den sydlige del af interesseomradet ses i en raekke
tidligere vandveerksboringer smeltevandssand fra terreen af varierende tykkelser fra fa
meter til 12 meter. De tykkeste forekomster ses i den sydvestlige del af omradet.

Centralt i omradet ved Raevebanke viser de geofysisk data, at der kan veere sandede
aflejringer fra terreen til 5-10 m u.t.

| to nye rastofboringer er der i B8-1, som er placeret ved Raevebanke centralt i omra-
det fundet finsand fra under muldlaget til boringens bund 12 m u.t.,, mens der i B8-2,

som er placeret i den sydvestlige del af omradet, kun er fundet moreeneler fra under

muldlaget til boringens bund 12 m u.t.

Der vurderes pa den baggrund ikke at veere nogen udbredt rastofforekomst i den syd-
vestlige del af omradet. De sandlag, der er fundet i de tidligere vandveerksboringer,
vurderes kun at have meget lokal udbredelse.
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| den centrale del af interesseomradet ved Raevebanke er der en rastofforekomst fra
terreen til mindst 12 m u.t. Forekomsten vurderes at veere beliggende over grund-
vandsspejlet.

Ogsa i den nordlige del af interesseomradet, omkring DGU nr. 226.525 vurderes der
at veere en mindst 10 meter tyk forekomst, om end sandsynligvis kun af begraenset
udbredelse. Her er vandspeijlet beliggende 1-2 m u.t. og forekomsten saledes under
grundvandsspejl. Da terraenet er lavere her end ved Raevebanke, vurderes der ikke
umiddelbart at veere direkte sammenhaeng mellem forekomsten ved Raevebanke.

Der er ved begge omrader intet eller kun et begraenset deeklag af overjord. Vurderet
ud fra kornstarrelsesanalyser er der i forekomsten ved Raevebanke tale om sediment
overvejende i finsandsfraktionen, hvor det kun er de gverste meter, der kan benyttes
som bundsikringsmateriale, mens det dybereliggende sand kan anvendes som fyld-
sand.

9. KONKLUSION
Der er foretaget en sammenstilling og vurdering af eksisterende rastofgeologiske data
og udfgrte rastofboringer i interesseomrade 1-339. Endvidere er der foretaget en over-
ordnet screening af arealinteresser i interesseomraderne. P4 den baggrund er den
samlede konklusion:

e atderiforbindelse med bakkeomradet Raevebanke centralt i interesseomra-
det findes en terreennaer, overvejende finkornet rastofforekomst. Tykkelsen af
den konstaterede forekomst er mindst 12 meter, men det er ikke sandsynligt
at forekomsten er udbredt i hele bakken. Andre arealinteresser, herunder fred-
skov, kan veaere en begraensende faktor for rastofindvinding i omradet.

e at der muligvis findes en rastofforekomst i den nordlige del af omradet, men af
begraenset udbredelse. Der ingen oplysninger om kornstgrrelse her. Ogsa her
geelder, at andre arealinteresser kan vaere en begraensende faktor for rastof-
indvinding.

e at der ikke vurderes at vaere en rastofforekomst med potentiel indvindings-
maessig interesse i den sydlige del af omradet. Derudover vil andre arealinte-
resser i denne del af interesseomradet formentlig veere en begraensende fak-
tor for rastofindvinding.
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10. REFERENCER
Storstreams Amt, Rastofrapport 111. Rapportdatabasen RapportID: 76808.
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