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1) Indledning
De fglgende undersggelseskrav er tiltaenkt brug ved udfgrelse af frivillige undersggelser.
Kravene sikrer at Region Sjaelland far de forngdne oplysninger til vurdering af sagen i



forhold til en evt. fremtidig kortlaegningsafggrelse. Desuden sikrer kravene, at det kan
vurderes hvilke tiltag der er ngdvendige for at en eventuel forurening ikke udggr en risiko
for den nuvaerende og fremtidige arealanvendelse.

2) Historik/Ejendomsbeskrivelse

2.1) Indhold
En ejendomsbeskrivelse bgr som udgangspunkt omfatte en beskrivelse af ejendommens historiske
og nuvaerende anvendelse, stedfaestelse af historiske og nuvaerende potentielle forureningskilder,
historiske og nuvaerende ejerforhold samt historiske og nuvaerende bygningsforhold og @vrige
fysiske forhold, herunder udbredelse af eventuel befaestelse og adgangsforhold.
Ejendomsbeskrivelsen skal som udgangspunkt omfatte:

Nuveaerende anvendelse af arealer og bygninger, herunder hvilke der anvendes til
bolig og eller erhverv.

Historiske anvendelser af arealer og bygninger.

Forureningskilder, karakteristik samt tids- og stedfaestelse af alle historiske og
nuvaerende potentielle, herunder oplysninger om de relevante processer,
handtering af olie og kemikalier samt evt. bortskaffelse heraf.

Listning af stoftyper, der kan forventes at vaere spildt eller udledt til jorden fra hver
af de konstaterede forureningskilder.

Angivelse af oplysninger om miljgsager, herunder eventuelle tidligere
jordforureninger samt foranstaltninger i forbindelse hermed og hvilken del af
lokaliteten der er kortlagt pa V1 eller V2.

Angivelse af alle grundejere til de omfattede matrikler i den beskrevne periode
samt arstal for ejerskifte.

Indtegning og beskrivelse af nuvaerende og tidligere bygningsforhold, kloakker,
potentielle forureningskilder (f.eks. oplag, tanke og benzin-/olieudskillere),
udbredelse og tilstand af befeestede arealer, samt nyttehaver og bede ved bolig.
Angivelser af adgangsforhold til egendommen og til de omrader pa nuvaerende
ejendom (eller eiendomme), hvor potentielle forureningskilder er lokaliseret.

Fotos af omrader, hvor potentielle forureningskilder er stedfeestet, samt foto af sa
vidt muligt hele ejendommen i gadeperspektiv.

Angivelse af fotovinkler pa situationsplan.

Angivelse af indsatsomrader i forhold til arealanvendelse, grundvand og
overfladevand.

2.2) Kildegrundlag

2.2.1) Historiske forhold



Ejendommens tidligere anvendelser kan belyses pa grundlag af fglgende kilder, som bgr
gennemgas:
e Kommunens arkiver om ejendommen: byggesag, brand-, kloak- og miljgarkiv samt
tankregister.
e Regionens materiale om ejendommen.
e  Det kommunale miljgtilsyns arkiv (kun for virksomheder, der har vaeret i drift efter 1974).
e Interviews med tidligere ejere/brugere/ansatte/lokalkendte.

Yderligere oplysninger kan hentes ved:

e Tingbogens oplysninger om ejerforhold, udstykninger, ommatrikuleringer og relevante
deklarationer (f.eks. vedr. benzinsalgsanlaeg og kloakker).
CVR register, oplysninger om registrerede virksomheder pa ejendommen.
Luftfotos samt Geodatastyrelsens arkiv (specielt for anvendelser, der alene er lokaliseret
pa grund af oplag af skrot og andet affald herunder fyld- og lossepladser).
Lokalhistorisk arkiv (anvendes hovedsageligt i de tilfaelde, hvor der har vaeret begraensede
oplysninger at hente i de gvrige kilder).
Skrafotoarkivet hvis relevant og muligt (Det kongelige bibliotek).
Geologiske forhold.

2.2.2) Aktuelle forhold
Ejendommens nuvaerende forhold og anvendelser kan belyses pa grundlag af fglgende kilder:
e Kommunens byggesags- og miljgarkiv.
e Det kommunale miljgtilsyns arkiv.
e OIS (matrikler, anvendelser, bygninger, tanke).
e Interview med nuvaerende bruger(e) og grundejer(e).

2.2.3) Situationsplan
Der udarbejdes en eller flere situationsplan for hele undersggelsesomradet

(ejendommen/ejendommene).

Situationsplanen skal forsynes med nordpil, signaturforklaring, malestok, vejnavne, vejnumre og
matrikelnumre, og hvis relevant pil med angivelse af terreenhaldning og pil med retning for
grundvandsstrgmning i det sekundaere magasin.

3) Boringer
| nedenstaende tabel er anfgrt det forudsatte antal boringer pr. 400 m? i forhold til

indsatsomrade.

Indsatsomrade Arealstgrrelse, m? Antal boringer

Arealanvendelse 400 6-8Y

Grundvand 400 32
1) Der filtersaettes 3 boringer pr. 400 m? for udtagelse af vandprgver, hvis et terreennaer grundvandsmagasin traeffes under
borearbejdet

2) Der udfgres et antal af boringer svarende til under arealanvendelse, hvis der ikke traeffes vandfgrende lag.

3.1) Lokaliseringsboringer



3.1.1)

3.1.2)

Hvornar

Lokaliseringsboringer udfgres ved de fleste undersggelser: bade nar der er tale om
immobile og mobile forureningstyper og uanset om der er risiko for arealanvendelse,
grundvand eller overfladevand.

Som udgangspunkt udfgres der en til to boring(er) pr. punktkilde. Ved punktkilder, som
omfatter et st@rre areal, f.eks. oplagspladser, eller hvor der er en vaesentlig usikkerhed om
placeringen af selve punktkilden, skal der i tilfeelde af forventede mobile
forureningskomponenter udfgres boringer i et net. Antallet af boringer afhaenger af det
aktuelle areals stgrrelse.

Hvor der pa lokaliteter udfgres flere boringer, der ikke umiddelbart viser tegn pa forurening,
udtages jordprgver som udgangspunkt hvor der jfr. kilder er st@rst sandsynlighed for at finde
forurening.

| nedenstaende er det angivet hvornar det er relevante at udtage jordprgver/udfgre
boringer i forhold til de to indsatsomrader.

Prgvetyper Forureningstyper
Immobile Mobile Chlorerede Vandblandbare
oplgsningsmidler oplgsningsmidler
Jordprgver AG AG A,GY (G)
(boringer)

A = arealanvendelse
G= vigtigt grundvand (omrade med szrlige drikkevandsinteresser eller indvindingsopland til almen vandforsyning)
1) Hvis det vurderes relevant

Udfgrelse
Borearbejdet udfgres efter "Bekendtggrelse nr. 1260 af 28. oktober 2013 om udfgrelse og slgjfning

af boringer og brgnde pa land”.

3.2) Filtersatte boringer

3.2.1)

Hvornar
Filtersatte boringer til udtagning af vandprgver udfgres ved mobile forureninger, som kan
udgere en trussel for arealanvendelsen, grundvandsressourcen eller overfladevandet.

Ved undersggelse for mobile stoffer pa lokaliteter, filtersaettes sa vidt muligt mindst 1
boring pr. punktkilde med henblik pa udtagning af vandprgve.

| nedenstdende er det angivet hvornar det er relevant at udtage vandprgver i forhold til de
to indsatsomrader.

Prgvetyper Forureningstyper



Immobile Mobile Chlorerede Vandblandbare
oplgsningsmidler oplgsningsmidler

Vandprgver A,GY A,G G
A = arealanvendelse
G= vigtigt grundvand (omrade med szrlige drikkevandsinteresser eller indvindingsopland til almen vandforsyning)
1) Kan ogsa veere relevant i forhold til overfladevandsrisiko, se afsnit om overfladevandsundersggelse.

3.2.2) Udfgrelse
Borearbejdet udfgres efter "Bekendtggrelse nr. 1260 af 28. oktober 2013 om udfgrelse og slgjfning
af boringer og brgnde pa land”.

Boringer fgres som hovedregel til 1 meter under forureningsfri lag, hvis forureningen kan
erkendes eller hvis der tale om fyldlag, dog minimum til 1 meter under bund af installation
ved punktkilder som tankinstallationer, olieudskillere og lign.

Hvis der undersgges for forurening med mobile komponenter, skal der som udgangspunkt
bores til der traeffes vandfgrende lag.

Som udgangspunkt skal alle potentielle forureningskilder undersgges med mindst 1 boring
pr. punktkilde. Ved undersggelser omkring tanke, bgr der, hvis tanken er stgrre end 10.000
| og der ikke findes forurening i den fgrste, udfgres 2 boringer. Mindst én boring skal sa vidt
muligt filterszettes.

Hvis der under borearbejdet konstateres tydelige tegn pa forurening i ikke-vandfgrende
lag, ma disse jordlag ikke gennembores for at kunne udtage vandprgver fra de
underliggende lag. Boringen stoppes, og der udfgres en ny evt. foret boring, hvis placering
miljgtilsynet afggr pa basis af observationerne i felten.

3.2.3) Prgvetagning, jord
Retningslinjerne i "Amternes Videncenter for Jordforurening 2003. Handbog i prgvetagning af jord
og grundvand. Teknik og Administration, nr. 3 2003" bgr fglges.

Der skal udtages 1 sat a 2 jordprgver pr. %> meter, dog minimum 1 szt pr. jordlag. 1 prgve
udtages til PID-maling og feltbeskrivelse og 1 prgve til eventuel kemisk analyse (2 prgver
hvis der skal analyseres for jordpakken). Dette geelder ogsa for jordprgver i 0,1 m u.t.

Hvis der er risiko for forurening med chlorerede oplgsningsmidler eller
nedbrydningsprodukter heraf udtages yderligere 1 prgve i diffusionsteet pose til PID-maling
i felten pr. %2 m, sa det med det samme kan afggres om forureningen er afgraenset i dybden
eller om der bgr bores yderligere.

For de lokaliteter, hvor der er kilder til forurening med chlorerede oplgsningsmidler, kan
jordprgver analyseres for chlorerede oplgsningsmidler.

Prgvetagningsmetode, prgveantal til kemisk analyse, emballering, handtering og
opbevaring af prgverne skal tilpasses forureningens art.

Fra en boring ved en punktkilde vaelges den jordprgve, der forventes at vaere mest
forurenet til analyse. For ioniserbare stoffer (f.eks. BTEX'er) skal udveelgelsen ske pa
baggrund af PID-maling. Hvis der i den enkelte boring endvidere er to eller flere adskilte
forureninger i dybden, analyseres 1 prgve fra hver.

Florisilrensning af en jordprgve pa laboratoriet forud for analyse, ma kun benyttes hvor
geologien klart indikerer risiko for falsk positiv fra naturligt forekommende kulbrinter. Det
kan forekomme i jordarter med hgjt organisk indhold som tgrv eller gytje. Florisilrensning
forud for analyse kan betyde tab af ikke naturligt forekommende kulbrinter, sa resultater
fra forisilrensede prgver bgr efterses ngje.



3.2.4) Prgvetagning, vand
Retningslinjerne i "Amternes Videncenter for Jordforurening 2003. Handbog i prgvetagning af jord
og grundvand. Teknik og Administration, nr. 3 2003" bgr fglges.

e Pejling af vandstand foretages inden pumpning. Pejlinger angives i m u.t. eller m
u.f. og skal indga i afrapporteringen.

e Vandprgver udtages efter ren-/forpumpning af boringen. Der skal om muligt
forpumpes et volumen svarende til 10 gange boringens vandfyldte filter- og
blindrgrsvolumen. Ved meget svagtydende boringer kan vandprgven udtages efter
fa gange temning af boringen. Ren-/forpumpningsvolumen samt tidspunktet for
renpumpning og prgvetagning, skal fremga af afrapporteringen.

e Der skal anvendes egnede pumper og slanger afhaengig af Ipftehgjde og
forureningskomponenter. For valg af pumper og materialer samt for
prevebehandling og opbevaring henvises til handbog i prgvetagning fra VJ. Det
benyttede udstyr skal fremga af afrapporteringen.

e Hvis deriden enkelte boring endvidere er to eller flere adskilte forureninger i
dybden, analyseres 1 prgve fra hver.

Materialer
Der bruges som udgangspunkt engangsudstyr (Slanger, pumper, Vandhenter), som
forbliver i boringen efter prgvetagning.

Ved dybe boringer bruges MP1 pumpe eller anden relevant pumpe, som gennemskylles i
rent vand imellem hver prgvetagning.

Pejling
Inden prgvetagning pejles samtlige boringer, hvis relevant.

Forst tages propper af samtlige boringer, saledes at evt. Vacum eller tryk i filterrgret kan
udlignes inden pejling.

Pejl tgrres af i sprit mellem hver pejling.

Forpumpning
Hvis muligt forpumpes indtil stabile vaerdier mht. Ledningsevne, PH og Redox.

Ved forpumpningen sikres, at der ikke pumpes sa hurtigt, at vandstanden falder hurtigt.
Det er normalt, at vandstanden falder nar pumpning startes, for derefter at stabilisere sig.
Inden for 10 minutter skal flow dog om muligt justeres, saledes at vandstanden er stabil.

Hvis boringen er sa lavtydende, at man ikke kan sikre et stabilt flow, sa tgrpumpes
boringen 3-5 gange inden prgvetagning.

Dokumentation af stabile vaerdier



Sa snart vandet er sa rent, og uden store partikler, at det ikke skader udstyr, sa pasaettes
malegrisen, og vaerdier for Ledningsevne, PH, temperatur, ilt og Redox noteres hvert 3-5.
minut. Fgrst nar der er 3 pa hinanden stabile vaerdier for Ledningsevne, PH og Redox, sa
kan prgven udtages.

Stabile veerdier vil sige, at vaerdien ikke entydigt falder eller stiger for ledningsevne og PH,
men gerne mad lave smad udsving op og ned, mens det for Redox skal vaere vaerdier med
hgjest +/- 3 mv over 10 minutter.

Provetagning
Ved prgvetagning afmonteres malegris, og prgven udtages efter Laboratoriets anvisninger.

3.3) Valg af parametre, jord og vand
Der skal som udgangspunkt analyseres mindst 2 medier (jord, vand eller poreluft) fra en

undersggt forureningskilde, uanset om der er synlige tegn pa forurening.

Pa basis af de i ejendomsbeskrivelsen udpegede potentielle forureningskomponenter i
undersggelsesoplaegget udvaelges de relevante analyseparametre for henholdsvis jord-,
vand- og poreluftprgver pa den enkelte lokalitet. Som udgangspunkt skal der undersgges
for de miljgfremmede stoffer, som Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for, men
afhaengigt af den aktuelle viden om handtering af stoffer pa ejendommen, kan det vaere
relevant at undersgge for andre miljgfremmede stoffer.

Ved brancher som typisk har anvendt chlorerede oplgsningsmidler, analyseres der bade for
chlorerede oplgsningsmidler samt nedbrydningsprodukter af chlorerede oplgsningsmidler i
vandprgverne.

4) Poreluft

4.1) Hvornar
Poreluftprgver kan bruges til at lokalisere og karakterisere en ukendt forurening med
flygtige forbindelser, eller afgraense en allerede konstateret forurening.

Poreluftssonderinger udfgres ved mobile forureninger, som kan udggre en trussel for
arealanvendelsen eller grundvandsressourcen.

Hvis der kan have vaeret anvendt chlorerede oplgsningsmidler pa en ejendom, udfgres der
som udgangspunkt poreluftmalinger. Poreluftprgver kan ogsa veere relevante, hvis der
findes en kraftig forurening med oliekomponenter, der kan veere en trussel mod en
boliganvendelse.



Pa baggrund af resultatet af poreluftmalingerne fastleegges placeringen af boringer med det
primaere formal at udtage vandpregver.

Pa udendgrs arealer, hvor der har veeret oplag eller lignende, udfgres der poreluftmalinger i
net.

Der skal som udgangspunkt analyseres mindst 2 medier (jord, vand eller poreluft) fra en
undersggt forureningskilde, uanset om der er synlige tegn pa forurening.

| nedenstaende er der angivet hvornar det er relevant at udtage poreluftsprgver i forhold til
de to indsatsomrader.

Prgvetyper Forureningstyper
Immobile Mobile Chlorerede Vandblandbare
oplgsningsmidler oplgsningsmidler
Poreluft AG? A,GY

A = arealanvendelse

G= vigtigt grundvand (omrade med szrlige drikkevandsinteresser eller indvindingsopland til almen vandforsyning)
1) Der udtages poreluftsprgver, fgr der udfgres boringer

2) Der udtages poreluftsprgver under bygninger i tilfaelde af flygtige komponenter

4.2) Udfgrelse

Malinger inkl. referencemalinger skal gennemfgres efter retningslinjerne i Amternes Videncenter for

Jordforurening 1998. Handbog for poreluftundersggelser. Teknik og Administration, nr. 7 1998"

Poreluftmaling "Fyns Amt 2005. Prgvetagning af poreluft. Rev. marts 2005"

¢ Ved rapporteringen skal det fremga, med hvilket udstyr prgvetagningen er foretaget samt

pumpeydelser, prgvetagningsdybder, malt modtryk, vejrforhold og atmosfzaeretryk i dagene
fgr, under og efter prgveudtagningen. Desuden vurderes om vandspejlseendringer har haft
indflydelse pa poreluftresultaterne.

4.3) Prgveudtagning
De hyppigst anvendte metoder ved indledende undersggelser er udtagning af
poreluftprgver pa kulrgr samt ppb-RAE.

De krav der stilles til antallet af malepunkter etc. for de to metoder er beskrevet herunder —
men der bgr altid tages udgangspunkt i den konkrete sag og formalet med undersggelsen.
Bemaerk, at resultaterne er meget pavirkelige af vejr, vind, variationer i grundvandsstand,
geologi osv.

4.3.1) Poreluft under bygning:

e Gennemboring af gulvkonstruktionen skal ske med egnet udstyr, saledes at stgv-
og vandgener minimeres. Gulvkonstruktionen beskrives med angivelse af
maegtigheden af de enkelte lag.

e Det skal sikres at der ikke suges atmosfaerisk luft med i prgven, sa den ikke er
repraesentativ for det aktuelle poreluftsindhold. Modtryk bgr som
tommelfingerregel ikke vaere over 200 mbar og ved 300-350 mbar er prgverne ikke



brugbare. Drager kulrgr alene giver et modtryk pa 40-50 mbar ved flow pa 1L/min.
Modtryk lavere end 40 mbar kan indikere laekage.

Var opmaerksom pa synlige sprakker! Ved mistanke om utzethed skal der laves
feltmalinger for ilt og kuldioxid.

Prgveantal og placering kraever en god konceptuel forstaelse af den ejendom der
skal undersgges. Jo mindre viden, jo flere malepunkter kraeves der.

Minimum 2 poreluftprgver pr. kendt punktkilde der undersgges.

Ved ukendt placering af en kendt kilde kraever det et relativt hgjt prgveantal for at
afklare, om der er en forurening. Det praecise antal er altid en konkret vurdering:

Beregninger viser at statistisk ”sikker” opsporing af kildeomrade kraever 5-10
prevepunkter pr. 100 m2. Chlorerede stoffer producerer en stgrre dampsky end
olieprodukter, og derfor ma der forventes stgrre prgvetaethed pa en lokalitet med
olieprodukter og ukendt kildeplacering end én med chlorerede stoffer.

Som udgangspunkt anbefales disse afstande mellem prgvepunkter: 4-6 meter for
chlorerede, og 2-3 meter for sager med olieprodukter.

Der laves én referencemaling af udeluft pr. ejendom. Der bgr laves en
indeluftreference pa ejendomme, hvor indeklimaet vurderes at kunne pavirke
poreluftmalingerne. Typiske eksempler pa pavirkning kan vaere i sprgjtekabiner og
nzer oplag.

Ved 10 eller flere malepunkter kan der med fordel gennemfgres en ppb-RAE
screeningsundersggelse (se afsnit om ppb-RAE).

Poreluftprgver udtages fra den dybde hvor forureningen forventes at findes, dvs.
dybde for kloak osv. Er der ikke viden om mulige kilder i specifikke dybder under
bygninger / gulv udtages prgven normalt i det kapillarbrydende lag.

Hvis malepunktet skal bruges til vurdering af evt. indeklimapavirkning udtages
poreluftsprgven i en dybde svarende til lige under gulvet / i det kapillarbrydende
lag under gulvkonstruktionen.

4.3.2) Poreluft pd udendgrs arealer

Det skal sikres at der ikke suges atmosfeaerisk luft med i prgven, sa den ikke er
repraesentativ for det aktuelle poreluftsindhold. Modtryk bgr som
tommelfingerregel ikke vaere over 200 mbar og ved 300-350 mbar er prgverne ikke
brugbare. Drager kulrgr alene giver et modtryk pa 40-50 mbar ved flow pa 1L/min.
Modtryk lavere end 40 mbar kan indikere laekage.

Ved mistanke om uteethed skal der laves feltmalinger for ilt og kuldioxid.

Prgveantal og placering kraever en god konceptuel forstaelse af den ejendom der
skal undersgges. Jo mindre viden, jo flere malepunkter kraeves der.

Minimum 2 poreluftprgver pr. kendt punktkilde der undersgges.

Ved ukendt placering af en kendt kilde kraever det et relativt hgjt prgveantal for at
afklare, om der er en forurening. Det praecise antal er altid en konkret vurdering:

Beregninger viser at statistisk ”sikker” opsporing af kildeomrade kraever 5-10
prgvepunkter pr. 100 m2. Chlorerede stoffer producerer en stgrre dampsky end
olieprodukter, og derfor ma der forventes stgrre prgvetaethed pa en lokalitet med
olieprodukter og ukendt kildeplacering end én med chlorerede stoffer.



Prgvetaetheden er lavest ved forurening med chlorerede og hgjest ved
olieprodukter.

Som udgangspunkt anbefales disse afstande mellem prgvepunkter: 4-6 meter for
chlorerede, og 2-3 meter for sager med olieprodukter.

Der laves én referencemaling af udeluft pr. ejendom. Ved 10 eller flere
malepunkter kan der med fordel gennemfgres en ppb-RAE screeningsundersggelse.
Poreluftprgver udtages fra den dybde hvor forureningen forventes at findes, dvs.
dybde for kloak osv. Kendes denne ikke, udtages poreluftsprgven normalt 1 m u.t.
men kan pga. hgjt modtryk udfgres indtil 0,5 m.u.t. Udendgrs poreluftmalinger
udfgrt hgjere end 0,5 m.u.t. kan vaere pavirket af atmosfeerisk luft, og derved give
en falsk negativ.

Ved udtagning af poreluftprgver taet pa bygninger skal der tages hgjde for en
eventuel pavirkning fra influenszone. Hvis der er kaelder, og man gnsker at belyse
en evt. indeklimarisiko, skal der ogsa udfgres malinger under kaldergulvets niveau.

4.3.3) Ppb-RAE screeningsundersggelser
Screeningsundersggelser med mikro-PID (ppb-RAE) kan gennemfgres, hvis det vurderes,
der er behov for stgrre prgveteethed end almindelig kulrgrsprgvetagning kan tilbyde.
Malepunkter til ppb-RAE etableres pa samme made som malepunkter til akkrediteret
kulrgrsanalyse.

Da ppb-RAE maler med en uspecifik PID-maler kan der ikke traekkes direkte lineaer
parallel mellem ppb-RAE udslag og resultat fra kulrgrsanalyse. Der kan generelt
forventes en bedre lineaer sammenhang ved forureninger med chlorerede
oplgsningsmidler end med olieprodukter.

Metoden er baseret pa et antal planlagte screeningspunkter, der tilpasses
dynamisk pa maledagen afhaengig af udslag i de enkelte malepunkter. Det er derfor
afggrende at der kan vaere direkte kontakt med prgvetager og sagsansvarlige pa
feltdagen, sa prgvetagningen kan tilpasses resultaterne.

Kan apparatet ikke suge direkte fra malepunktet pa grund af hgjt modtryk, ma
luftprgven udtages i rilsanpose med vakumkasse og kraftigere pumpe.

Inden der males pa poreluftopstillingerne males og registreres ppb-RAE
baggrundsveerdier for eiendommen bade ude, og inde i hvert rum der males i.
Baggrundsveaerdierne skal medregnes, nar data tolkes.

Er der peakvaerdi for udslag registreres bade denne og en stabil vaerdi.

Veer opmaerksom pa at tilstedevaerelse af methan kan pavirke maleresultatet. 5 %
methan reducerer malemetodens fglsomhed med op til 90 %. Ppb-RAE er derfor
ikke egnet til lossepladsgasundersggelser.

Pa baggrund af ppb-RAE malingerne udveelges malepunkter til udtagning af prgver
pa kulrgr til akkrediteret analyse.

BEMZARK, at de udvalgte malepunkter til akkrediteret analyse skal veere identiske
med de malepunkter, hvor ppb-RAE malingerne blev foretaget.

Prgveantal og placering kraever en god konceptuel forstaelse af den ejendom der
skal undersgges. Jo mindre viden, jo flere malepunkter kraeves der.



Ved ukendt placering af en kendt kilde kraever det et relativt hgjt pr@veantal for at

afklare, om der er en forurening. Det praecise antal er altid en konkret vurdering:

e Beregninger viser at statistisk ”sikker” opsporing af kildeomrade kraever 5-10
prevepunkter pr. 100 m2. Chlorerede stoffer producerer en stgrre dampsky end
olieprodukter, og derfor ma der forventes stgrre prgvetaethed pa en lokalitet med
olieprodukter og ukendt kildeplacering end én med chlorerede stoffer.

e Prgvetetheden er lavest ved forurening med chlorerede og hgjest ved
olieprodukter.

e Som udgangspunkt anbefales disse afstande mellem prgvepunkter: 4-6 meter for
chlorerede, og 2-3 meter for sager med olieprodukter.

e Poreluftsprgver udtages fra den dybde hvor forureningen forventes at findes, dvs.
dybde for kloak osv. Under bygninger udtages prgven normalt i det
kapillarbrydende lag.

e Udendgrs malinger udfgres typisk 1 m.u.t. men kan pga. hgjt modtryk udfgres
indtil 0,5 m.u.t. Poreluftmalinger udfgrt hgjere end 0,5 m.u.t. kan dog veere
pavirket af atmosfaerisk luft, og derved give en falsk negativ.

e Ved udtagning af poreluftprgver taet pa bygninger skal der tages hgjde for en

eventuel pavirkning fra influenszone.

4.4) Valg af parametre
Pa basis af de i ejendomsbeskrivelsen udpegede potentielle forureningskomponenter i
undersggelsesoplaegget udvaelges de relevante analyseparametre for henholdsvis jord-,
vand- og poreluftprgver pa den enkelte lokalitet. Som udgangspunkt skal der undersgges
for de miljgfremmede stoffer, som Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for, men
afhaengigt af den aktuelle viden om handtering af stoffer pa ejendommen, kan det vaere
relevant at undersgge for andre miljgfremmede stoffer.

Hvis der under udarbejdelsen af ejendomsbeskrivelsen er opnaet viden om, at der har
vaeret anvendt chlorerede oplgsningsmidler pa eiendommen, analyseres der ogsa for
nedbrydningsprodukter i poreluften.

Se flow og volumenangivelser for poreluftprgvetagning i bilag 10.

5) Indeklimamalinger

5.1) Hvorndr
Til afklaring af indeklimaet, hvis dette ikke er afklaret ved andre undersggelser.



5.2) Udfgrelse
Indeklimaundersggelser skal laves med udgangspunkt VJ rapporten: “Indeklimasager — strategier og
gode rad til undersggelserne”. | denne rapport er beskrevet forskellige strategier for undersggelser
ud fra taenkte scenarier. Den konkrete strategi for undersggelsen tilrettelaegges ud fra den
konceptuelle model og justeres Igbende ud fra forelgbige resultater og der tages hgjde for rumlig -
og tidslig variation.

Hvis der ud fra en indledende vurdering sk@nnes at vaere risiko for indeklima i bolig laves der
indeklimamalinger. Indeklimamalinger laves i rum der forventes pavirket samt i et forventeligt ikke
pavirket rum, hvis det er muligt.

Ved rapporteringen skal det fremga hvilke rgr, der er benyttet, vejrforhold og atmosfaeretryk i
dagene fgr, under og efter prgveudtagningen.

5.3) Prgvetagning
Der skal som minimum udfgres 2 prgvetagningsrunder pa forskellige arstider for at afdaekke
arstidsvariationen. P.t anbefaler Region Sjaelland, at der anvendes ADT- rgr, hvis der skal males for
olieprodukter i indeklimaet og ORSA rgr til chlorerede produkter. Som udgangspunkt skal passive
prgvetagningsrgr vaere ophangt i 14 dage jf. VJ's rapport. Der laves en udereference for hver
maleserie. Maling af vinylchlorid drgftes saerskilt.

5.4) Valg af parametre
Pa basis af de i ejendomsbeskrivelsen udpegede potentielle forureningskomponenter i
undersggelsesoplaegget udvaelges de relevante analyseparametre for henholdsvis jord-,
vand- og poreluftprgver pa den enkelte lokalitet. Som udgangspunkt skal der undersgges
for de miljgfremmede stoffer, som Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for, men
afhaengigt af den aktuelle viden om handtering af stoffer pa ejendommen, kan det vaere
relevant at undersgge for andre miljgfremmede stoffer.

6) Overfladeprover

6.1) Hvorndr
Overfladeprgver udtages ved forventet overfladeforurening, fyldrelateret forurening (tilfgrt
fyldjord til f.eks. terreenregulering) og omrader, hvor der har veeret en fladebelastende kilde
(f.eks. oplag).

Overfladejord kan vaere belastet med immobile forureningskomponenter, der er tilfgrt
arealet fra en fladebelastende kilde som f.eks. et oplag direkte pa jorden eller nedfald af
slibestgv fra afkast. Forureningen ligger herved normalt i den gverste halve meter.


http://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/4328/Indeklimasager%20strategier.pdf
http://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/4328/Indeklimasager%20strategier.pdf

For arealer, som har vaeret befeestede med intakt teet befaestelse gennem hele
driftsperioden, antages den underliggende overfladenare jord at veere uforurenet og skal
derfor som udgangspunkt ikke undersgges.

| nedenstdaende er det angivet hvornar det er relevant at udtage overfladeprgver i forhold
til de to indsatsomrader.

Prgvetyper Forureningstyper
Immobile Mobile Chlorerede Vandblandbare
oplgsningsmidler oplgsningsmidler
Overfladeprgver A,G

A = arealanvendelse
G= vigtigt grundvand (omrade med szrlige drikkevandsinteresser eller indvindingsopland til almen vandforsyning)

6.2) Udfgrelse

e Overfladeprgver udfgres i delomrader med 5 nedstik til 0,5 m u.t.

e Der udtages delprgver i to dybder i hvert af de 5 nedstik.

e En blandeprgve laves af de 5 delprgver udtaget i samme dybde.

e Overfladeprgver behgves ikke indmalt med GPS.

e Hvis malet med en undersggelse er enten at opna grundlag for at udtage arealer
med mulig overfladeforurening af kortlaegning eller at afklare mulig kontaktrisiko
med henblik pa nuancering, gaelder fglgende krav til et delomrade for
overfladeprgver:

e Ved diffust forurenede flader, eller andre flader, hvor der forventes en ensartet
belastning (f.eks. oplag af rod/skrammel/skrot pa stgrre arealer):

o 1 delomrade pr. max. 200-400 m2 (5 nedstik og 1 blandeprgve pr. dybde).
Arealets stgrrelse afhaenger af historikken/besigtigelsen.

o Prgvetagningsdybde: 5-15 cm u.t. & 45-55 cm u.t. (den dybe prgve dog
kun ved mistanke om forurenet fyldjord)

e Ved egentlig punktkildeforurening (f.eks. spildolieoplag, afkast fra udsugning af
slibestgv eller lignende):

o 1 delomrade pr. max. 50 m2 (5 nedstik og 1 blandeprgve pr. dybde)
svarende til renbundsdokumentation. Arealets st@rrelse afheenger af
historikken/besigtigelsen.

o Prgvetagningsdybde: 5-15 cm u.t. & 45-55 cm u.t. (den dybe prgve dog
kun ved mistanke om forurenet fyldjord)

e Ved fyldjordsforurening i den gverste halve meter:

o 1 delomrade pr. max. 400 m2 (5 nedstik og 1 blandeprgve pr. dybde).
Arealets stgrrelse afhaenger af historikken/besigtigelsen.

o Prgvetagningsdybde: 5-15 cm u.t. & 45-55 cm u.t. Ved mistanke om tilkgrt
forurenet fyldjord pa ejendommen analyseres begge prgver, da jorden
her kan vaere forurenet i dybden, selv om den gverste prgve er ren.

e Det forudseettes, at delpr@gverne repraesenterer den samme litologi. | modsat fald
skal arealet opdeles i mindre felter, svarende til den litologiske variation (muld, ler,




sand o.l.). Hvis en delprgve ved syn adskiller sig fra de gvrige delprgver, ma den ikke
blandes til en blandeprgve.

6.3) Prgvetagning
Retningslinjerne i "Amternes Videncenter for Jordforurening 2003. Handbog i prgvetagning
af jord og grundvand. Teknik og Administration, nr. 3 2003" skal fglges.

e 5 nedstik fra hver dybde sammenblandes i blandeprgver.

e Analyse af delprgver fra enkeltstik kan foretages, hvis en blandeprgve har et
markant hgjere forureningsniveau end de gvrige blandeprgver. Sa kan der foretages
analyse af delprgverne for at afklare, om der er indikation for, at et tilfaeldigt, meget
hgjt indhold i én af delprgverne har bevirket, at blandeprgven ikke har vaeret
repraesentativ for arealet. Til vurdering af forureningsgraden anvendes
gennemsnittet af de gvrige prgver, medmindre sagens oplysninger giver belaeg for
det hgje indhold. Med henblik pa senere analyse af delprgver, bgr de opbevares pa
kgl i op til 2 mdr.

e Prgvetagningsmetode, prgveantal til kemisk analyse, emballering, handtering og
opbevaring af prgverne skal tilpasses forureningens art.

6.4) Valg af parametre
Der skal som udgangspunkt analyseres mindst 2 medier (jord, vand eller poreluft) fra en
undersggt forureningskilde, uanset om der er synlige tegn pa forurening.

Pa basis af de i ejendomsbeskrivelsen udpegede potentielle forureningskomponenter i
undersggelsesoplaegget udvaelges de relevante analyseparametre for henholdsvis jord-,
vand- og poreluftprgver pa den enkelte lokalitet. Som udgangspunkt skal der undersgges
for de miljgfremmede stoffer, som Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for, men
afhaengigt af den aktuelle viden om handtering af stoffer pa ejendommen, kan det veere
relevant at undersgge for andre miljgfremmede stoffer.

7) Overfladevandsmalinger
Der henvises til 'Vejledning om frivillig undersggelse i forbindelse med offentlig indsats overfor
vandlgb’.

8) Andre undersggelsesmetoder

8.1) Tanksggning



Hvis der er usikkerhed om placering af eventuelle tanke, kan der indledningsvist udfgres
tanksg@gning til stedfaestelse af relevante tanke, saledes at undersggelsesboringer kan placeres
optimalt. Tanksggning kan udfgres ved f.eks. georadar.

8.2) TV-inspektion af kloaksystem
Pa baggrund af oplysningerne i ejendomsbeskrivelsen om, hvor pa ejendommen der har
veeret anvendt chlorerede oplgsningsmidler, kan der udfgres en TV-inspektion af de
relevante dele af kloaksystemet, fx f@r placeringen af poreluftprgver veelges. Safremt der er
sket @ndringer af kloakforholdene, skal det forsgges klarlagt hvorledes kloakkerne tidligere
har veeret placeret.

e TV-inspektion af kloakledninger skal efter renspuling udfgres med TV-kamera af et
firma tilsluttet DTVK- Danske TV-inspektionsfirmaers kontrolordning.

o Der skal udfzerdiges skriftlig rapport suppleret med fotos i overensstemmelse med
den til enhver tid geeldende udgave af "TV-inspektion af aflgbsledninger 2",
"Standarddefinitioner og fotomanual".

e Huvis der ikke konstateres utaetheder eller huller i kloaknettet, udfgres der en maling
under gulvet, sa teet pa kilden som muligt. Hvis der konstateres utzaetheder eller
huller i kloaksystemet, udtages der poreluftprgver ved utaethederne. Endelig
placering og antal poreluftprgver aftales med regionen.

e Pade udendgrs arealer kan der udfgres en kloakinspektion af de relevante dele af
kloaksystemet ved punktkilder. Dette forudsaetter dog, at det nuvaerende
kloaksystem er lig det system, der var i anvendelse, da virksomheden, som
handterede de chlorerede forbindelser, var i drift.

8.3) Sggerender
For at fa en tilfredsstillende karakterisering af fyldet kan der udfgres gravninger evt. i
render pa tveers af fyldomradet. Dette giver ofte et bedre billede af fyldets
sammensatning. Spgerender udfgres typisk til 2 m u.t.

8.4) MIP
For lokalisering/afgransning af en forurening kan der udfgres en screening af hele eller dele
af grunden ved brug af feltanalyser af poreluft eller MIP-sonderinger med Geoprobeudstyr.

Hvis der udfgres feltanalyser, skal disse suppleres med et relevant antal akkrediterede
analyser til verificering af de malte vaerdier. Antallet aftales nsermere med regionen.

Der skal redeggres for maleusikkerhed og detektionsgraenser samt hvilke
analyseparametre, der er omfattet.

8.5) Gasmalinger
Regionen vil normal kraeve undersggelse for gas pa ejendomme beliggende indenfor 75
meter fra en losseplads.



For at afklare risikoen for indsivning af gas i boliger beliggende ved gasproducerende
lossepladser kan der med fordel etableres et antal boringer vinkelret mellem boligen og
lossepladsen. | det fglgende betegnes reekken af boringer som barrierelinjen, og de enkelte
boringer som barriereboringer.

Afstanden mellem barriereboringerne varierer som funktion af afstanden mellem

barrierelinjen og boligen; jo taettere barrierelinjen er pa boligen, jo mindre er afstanden
mellem barriereboringerne.

Afstanden mellem barriereboringerne beregnes ved hjlp af nedenstaende formel:

A
L — :E+5

A = afstand fra bolig til barrierelinje i meter (A skal veere > 5).
Mmax = maksimale antal meter mellem barriereboringer.

BEMZRK, at Mmax altid skal vaere <30, og at der mindst skal etableres 3 boringer.

Herunder ses eksempler pa afstanden mellem barriereboringerne ved forskellige afstande
fra bolig til barrierelinje:

A=5 ->M=6,25m
A=10 > M=7,5m
A=15 - M=8,75m
A=20 - M=10,0m
A=50 - M=17,5m
A=100 - M=30,0 m

Der skal g@res rede for boringernes filtersaetning, og den skal begrundes ud fra geologi og
mulige spredningsveje. Safremt det vurderes, at der er risiko for spredning af gas i flere
geologiske lag, skal de enkelte lag filtersaettes separat. Filtersatning og afpropning mellem
lagene skal fremga af boreprofilerne.

Efterfglgende undersgges gasvariationen over dybden i udvalgte punkter ved etablering af
et par malepunkter (gasboringer) i de dybere fyldlag.

Taetheden af malepunkter afhaenger af lossepladsens karakter og arealanvendelsen (forslag
til afstand mellem malepunkter ses i tabel 3.1 i bilag 2 i Miljgprojekt nr. 648 fra 2001).

Arstidsvariationer, meteorologiske forhold mv. kan pavirke méaleresultaterne pa iseer aldre
lossepladser med ringe gasproduktion. Der bgr derfor som minimum udfgres malinger 3
gange under forskellige vejr- og arstidssituationer.

Malinger af metan bgr foretages ved faldende atmosfaeretryk. Dataloggere til registrering af
trykforhold kan evt. anvendes.



8.5.1) Prgvetagning
e Gasmalingen udfgres med baerbar gasdetektor, der indledningsvist kalibreres pa

standardgasser samt atmosfeerisk luft.

@vrige flygtige stoffer kan opsamles med baerbar GC-detektor eller pa kulrgr.
Boringen/sonden renpumpes svarende til tsmning af filteret 2-3 gang for poreluft.

Ved gasmaling bgr pumpeydelsen max vaere 1-3 liter/min.

e Imellem malingerne af lossepladsgas renpumpes gasmaleren med atmosfaerisk
luft, og det tjekkes, at metan- og kuldioxidkoncentrationerne bliver 0,0 vol. % og
iltkoncentrationerne ca. 20-21 vol %.

e Malingerne skal udfgres i eller umiddelbart efter en lavtryksperiode, medmindre
der prgvetages og moniteres over flere malerunder.

e Der males trykdifferens mellem boringen/sonderingen og atmosfaeren.

e Der males for metan (CH4), kuldioxid (CO2) og ilt (02)

e Der registreres bade peak og middelvaerdier.

e Der males for gvrige flygtige stoffer (BTEX'er og chlorerede oplgsningsmidler).

e Der udfgres 3 malerunder. Bemaerk at safremt de f@grste 2 malerunder uden spor af
gas, kan den sidste malerunde evt. udelades efter en konkret vurdering.

De gennemfg@rte malerunder skal placeres over aret, sa evt. arstidsvariation indgar i
resultaterne.

For metodebeskrivelser, henvises der til:

e Vejledning fra Miljgstyrelsen, Nr. 7 1998: Oprydning pa forurenede lokaliteter —
Hovedbind.

e Vejledning fra Miljgstyrelsen, Nr. 7 1998: Oprydning pa forurenede lokaliteter —
Appendikser.

e Miligprojekt nr. 648 2001. Teknologiudviklingsprogrammet for jord- og
grundvandsforurening. Metode til risikovurdering af gasproducerende lossepladser.

e  Prgvetagning af poreluft, Fyns Amt 12. september 2004.

e Indeklimasager — strategier og gode rad til undersggelserne. Videncenter for
jordforurening, Teknik og Administration Nr. 3 2010.

8.6) Renbundsdokumentation
Ved afgravning af kulbrinte-, PAH og tungmetalforurenet jord (og andre forbindelser, hvor det giver
mening at udtage jordpraver til analyse) skal falgende fremgangsmade anvendes:

Hvis ejendomme skal udga af kortleegning efter afgravning af forurening, skal der udtages pragver pa
falgende made:

Hvis forureningen skennes ensartet, kan en prgve udtages som blandprgve (bestaende af 5
delprgver) indenfor de 7x7 meter. Der skal udtages mindst én blandprgve til kemisk analyse for hver
7x7 meter i bunden af udgravningen og mindst én blandprgve til kemisk analyse for hver 7x2 meter
af udgravningens sider.


http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1998/87-7909-783-9/pdf/87-7909-783-9.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1998/87-7909-783-9/pdf/87-7909-783-9.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1998/87-7909-868-1/pdf/87-7909-868-1.pdf
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1998/87-7909-868-1/pdf/87-7909-868-1.pdf
http://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-831-3/pdf/87-7944-832-1.pdf
http://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-831-3/pdf/87-7944-832-1.pdf
http://www.avjinfo.dk/filer/fra_regionerne/10/Fyns_amt_Pr_vetagning_poreluft-final.pdf
http://www.avjinfo.dk/filer/udgivelser/rapporter/62/Indeklimasager_strategier.pdf
http://www.avjinfo.dk/filer/udgivelser/rapporter/62/Indeklimasager_strategier.pdf

For hver forureningskilde skal der udtages mindst én prgve i bunden og mindst 2 prgver i siderne af
udgravningen. Renbundsprgverne skal repraesentere de maksimale efterladte forureningsniveauer.

Har forureningen bredt sig i band eller findes den pa et begraenset omrade (hot-spot), skal praverne
udtages som enkeltprgver. Her kraever det en konkret vurdering omkring, hvor mange prgver der bgr
udtages.

Hvis der efterlades restforurening skal den veere rummeligt afgreenset til estimat af efterladt maengde,
hvis regionen skal vurdere om den kan udggre en risiko.

Prgveudtagningen skal begrundes og beskrives udfarligt, og pravetagningsstederne skal indtegnes
pa kort. Der skal analyseres for alle relevante stoffer.

9) Afrapportering
Afrapporteringen af de tekniske undersggelser anbefales at indeholde:
e Situationsplan (fra ejendomsbeskrivelsen) med angivelse af delomrader og
prgveudtagningssteder.
e  Rapporttekst i pdf-format, med:

o Kort beskrivelse af undersggelsesstrategi

o Beskrivelse af de udfgrte arbejder

o Envurdering af analyseresultaterne i forhold til kvalitetskriterierne, jf. Miljgstyrelsen.
Hvis der er udfgrt undersggelse vedrgrende overfladevand skal resultaterne ses i
sammenhang med vandlgbets miljgkvalitetskriterie. Resultaterne vurderes
indledningsvis m.h.t. prgvernes repraesentativitet iht. strategi og konstaterede
forureninger, samt de aktuelle forhold under udtagningen (f.eks. barometertryk ved
poreluftudtagning, filtersaetning / grundvandsstand osv.)

o Et bud pa kilden til den konstaterede forurening

o En"risikovurdering"

o Hvis der er lavet TV-inspektion vedlzaegges rapport suppleret med fotos i bilag

o Ved supplerende undersggelser ogsa oplysninger om disse

o Opdateret konceptuel model

o Hvis der er udfgrt undersggelse for overfladevand vedlaegges besigtigelsesnotatet

o | det omfang der er data nok laves en vurdering af forureningsmassen, udbredelsen,
fluxen, redoxparametre, hydraulisk ledningsevne og befaestelsesgraden pa
ejendommen.

01, Besigtigelsesnotat (.doc)

02, Ejendomsbeskrivelse (.doc)

03, Geologisk beskrivelse (.doc)

04, 04 oplaeg til undersggelse.xls (.xls)

05, Typiske forureningskomponenter (.xls)

06, Rapportskabelon (.doc)

07, Rapportskabelon Lossepladssager (.doc)

08, Olieudskllere og jordforurening MST (.pdf)

09, Undersggelser af pesticidpunktkilder (.docx)

1, Vejledning om frivillig undersggelse i forbindelse med offentlig indsats overfor (.docx)
10, Poreluftflow (.JPG)

11, Retningslinjer for udtagning af luftprgver (.pdf)


https://d4.regsj.intern/D4Doc/formularer/formshow.asp?FormID=1599448&bl=1&DokIDFrom=248016
https://d4.regsj.intern/D4Doc/formularer/formshow.asp?FormID=1599449&bl=1&DokIDFrom=248016
https://d4.regsj.intern/D4Doc/formularer/formshow.asp?FormID=1599450&bl=1&DokIDFrom=248016
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