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Projekt nr.: 229541 1 Ind Ied n i ng

Udarbejdet af GLA, KIAG Region Sjaellaond har i o2017—2018 bedt NIRAS gennemgd GERDA-databasen for alle
Kontrolleret af GHW geofysiske malinger pa Midt- Syd- og Vestsjeelland med hensyn til lokalisering af
Godkendt af GLA potentielle arealer for rastofindvinding af sand, grus og sten /1/.

Resultaterne af denne screening viste /2/, at der ved Tune ca. 4 km sydgst for
Roskilde var et omrade med potentielle rdstofressourcer, se Figur 1.1. Region
Sjzelland gnskede derfor detailkortleegge (Fase 2) omradet, s& der blev i december
2017 derfor udfgrt 4 boringer med tilhgrende kornstgrrelsesanalyser af prgver.

Tune graveomrade er pd i alt 1,381 km? (138,1 ha). Dette areal kaldes i denne
rapport for "kortlaegningsomradet”.

Kortlaegningsomrédet er ikke udlagt i R&stofplan 2016, men lige nord for
kortlaegningsomradet er udlagt graveomrader og interesseomrader for indvinding
af sand, grus og sten, se Figur 1.1 og Figur 1.2 placering. Der sker i dag ingen
indvinding i kortleegningsomradet.
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D Tune Kortleegningsomrade

Figur 1.1: Kortlaegningsomr8de Tune. Danmarks Digitale Orthofotos 2017
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Figur 1.2: Kortlaegningsomr8de Tune
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Tidligere undersggelser

Omradet nord for Tjeerebyvej blev rastofkortlagt i 2015 /3/, hvor der blev udfgrt 4
boringer med tilhgrende kornstgrrelses- og SE-analyser, samt indholdet af lette
korn under 2.400 kg/m3 (DS 405.4) fra 2 boringer, i fraktionerne 4-16 mm og 16-
32 mm.

Figur 2.1 viser afgraensningen af rastofforekomsten. Rastoftykkelsen blev bestemt
til 8-10 m og overjordstykkelsen pa 5-10 m. Der blev beregnet 2,6 millioner m3
rastof og 2,1 millioner m3 overjord. Materialerne blev bestemt til egnethed til
stabilgrus kvalitet I, bundsikringsgrus og fyldsand, samt til groft tilslag til beton
klasse P.

Figur 2.1: Afgraensning af r8stofressourcen nord for Tune Kortlaegningsomr8de. Fra /3/.
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Databehandling og tolkning

Geofysik

Der er i oktober 2017 udtrukket data fra GERDA databasen. Indenfor
kortlaegningsomradet findes PACES og der er lavet middelmodstandskort for
fglgende dybdeintervaller under terraen: 0-5 m, 5-10 m, 10-15 m og 15-20 m.

Figur 3.1 viser eksemplet for middelmodstand 5-10 meter under terraen. Ifglge
PACES ses hgje modstande mod nord og gst i modstandsintervallet 0-5 m under
terraen. I 5-10 meter5 under terraen der ingen hgje modstande centralt i omradet.
I modstandsinterval 10-15 meter under terraen er der lave modstande mod gst og
nordvest. I det dybeste interval 15-20 meter under terraen antages det, at de
meget hgje modstande viser lag af kalk og/eller kridt med ferskvand.

Figur 3.1: Middelmodstandskort 5-10 meter under terreen for PACES. Fra GERDA.
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Boringer

Figur 3.2 viser boringer udtrukket fra Jupiter-databasen. Der er 7 boringer
indenfor kortleegningsomradet. Generelt viser de 3-10 m overjord, hvilket ogsd
geelder for boringer lige udenfor omradet. Dog er der ingen overjord i DGU nr.
206.488. For 11 boringer i og lige uden for omradet er gennemsnittet af
rastoftykkelsen p& 11 m sand, grus eller moraenegrus.

Figur 3.2: Boringer i kortleegningsomr8det. Fra Jupiter-databasen.
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De 4 nye boringer udfgrt i december 2017 ses pd Figur 3.3. Boringerne har
fglgende lagserie, under muldlaget (angivet i meter under terraen):

Tunel: 0,8-3,1 m moraneler, 3,1-5,0 m sand, 5,0-8,2 m grus, 8,2-9,2 m
silt, 9,2-11,5 m grus, 11,5-12,0 m ler.

Tune2: 0,3-1,5 m moraneler, 1,5-3,0 m sand, 3,0-8,7 m grus, 8,7-14,2 m
silt (stop pga. "hardt ler”).

Tune3: 0,4-4,3 m moraneler, 4,3-6,2 m sand, 6,2-10.0 m moraneler.

Tune4: 0,4-1,8 m moraneler, 1,8-7,4 m sand, 7,4-10,0 m moraenesilt og
moraneler.

Figur 3.3: Placeringen af 4 nyudfgrte r8stofboringer.

Boringerne viser 1,5-4,3 m overjord, hvilket omtrent svarer til de 3-10 m overjord
fra Jupiterboringerne, som naevnt tidligere. Der er henholdsvis 5,1 m, 7,2 m, 1,9
m og 5,6 m rastoflag i form af grus og fin-mellemkornet sand. Med et gennemsnit
pad 4,95 m rastof er det tyndere end for de tidligere naevnte 11 Jupiter-boringer i
og omkring kortleegningsomradet med en gennemsnitlig rastoftykkelse pd 11 m
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sand, grus eller moraenegrus. Rastoftykkelsen nord for Tjeerebyvej blev bestemt til
8-10 m og overjordstykkelsen pa 5-10 m /3/, hvilket ogsd er lidt tykkere rastof-
og overjordslag.

Der er udfert kornstgrrelsesanalyser p8 boringerne Tunel, Tune2 og Tune4, se
Figur 3.4. I Tunel er der et meget hgjt stenindhold i gruslagene 5,0-8,2 og 9,2-
11,5 meter under terreen. Samme hgje stenindhold ses i Tune2 i 3,0-8,7 meter
under terraen. Fillerindholdet (silt og ler) er forholdsvist hgjt i de sandede prgver.

Boring Prgvedybde Prgve Lithologi Over 2 mm Over 4 mm | Filler

nr. meter under nr.

terraen % % %
Tunel 5-6 106 Grus 71 66 4,4
Tunel 7-8 109 Grus 68 62 3,5
Tunel 10-11 111 Grus 80 76 9,4
Tune2 5-6 206 Grus 71 63 4,8
Tune2 7-8 208 Grus 70 63 3,1
Tune4 2-3 403 Sand 11 7 9,9
Tune4 3-4 404 Sand 12 9 9,4
Tune4 5-6 406 Sand 1 12,4
Tune4 7-8 408 Sand 0 11,9

Figur 3.4: Kornstarrelsesanalyser i boringerne Tunel, Tune2 og Tune4.

Pejlinger

Jupiter-boringer i og omkring kortlaegningsomradet viser, at grundvandsspejlet
ligger omtrent 22 meter under terraen. Der kan derfor ikke forventes
rastofindvinding under grundvandsspejlet. I de 4 nye udfgrte boringer er der ikke
fundet et grundvandsspejl, sandsynligvis fordi de maksimalt ndr til 14 meters
dybde under terraen, og derfor ikke er ndet ned til det gverste grundvandsspejl i
kortleegningsomradet.

Rastofgrave

Der er ikke registreret nuvaerende og tidligere rdstofgrave af Region Sjeelland,
se figur 3.5, og der ses heller ingen aftegninger af rastofgrave pa skyggekort.
Nord for kortleegningsomradet er der markeret 10 nuveaerende tidligere
rastofgrave mellem kortleegningsomradet og Vindinge.
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Figur 3.5: Aktive og efterbehandlede r8stofgrave registreret af Region Sjzelland.
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Konklusion

I kortlaegningsomradet er der ca. op til 5 meter overjord. Der er ca. 5 meter tykt
rastoflag, muligvis op til 10 meter, der fortsaetter nord for Tjaerebyvej, hvor det er
8-10 m tykt. Den gvrige omradeafgraensning kendes ikke, da der ikke findes
PACES udenfor kortlaegningsomradet, men boringer indikerer at laget fortsaetter
mod gst, syd og vest.

De stgrste rastoftykkelser og den bedste rastofkvalitet med hensyn til
kornstgrrelse, vurderes umiddelbart at vaere koncentreret til
kortlaegningsomradets nordlige del, ca. nord for den SV-N@ gdende markvej
gennem omradet. Omtrent syd for denne centrale markvej, skennes omfanget af
rentable rastoffer at vaere begreenset.

I den nordlige del af kortlaegningsomrddet skgnnes der sdledes at vaere ind-
vindingsinteressante rastoffer pa et ca. 0,6 km? stort areal, under hensyntagen til
andre sektorinteresser og graveafstande. Ud fra denne antagelse og en skgnnet

o o . . o o

rastoftykkelse pa i gennemsnit 5 meter, fas fglgende rastofvolumen:

600.000 m? x 5 m = 3 millioner m3.

R3stofressourcens gruslag har et meget hgjt stenindhold, men det kan ikke
afggres hvor stor en del der udggres af grus og af fin-mellemkornet sand.
Materialerne kan formodentlig bruges til stabilgrus kvalitet I, bundsikringsgrus og
fyldsand, samt til groft tilslag til beton klasse P, som beskrevet for omradet nord
for Tjeerebyvej.
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Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTunel |Prrave nr.. 10; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % |mm % /
| 90 63 100
B 315 51 /
| 804 16 40 /
| 8 31
| 4 24
| 0] 2 20 /
B 1 18 /
| 60 0,5 17
| 0,25 15
- 5 | 0,125 12
= 0,063 9,4
= déeo 0,00
L 40 d10 0,07 e
B d50 30,48 //
| K (B /U) : L~
- eyer m/s -
> e
20
- e
|
10 =
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I [ FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV | I
[ R | ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur
Prove nr 10
Middelkornstarrelse: mm 30,48 Geologi:
U (d60/d10) N/A
Grus + sten % 81,9 Bemarkninger: Ikke repreesentativ
Sand % 8,7
<0,063 mm % 9,4
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTunel - 10
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P:ATM\26.1700.31\BTunel - 10-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTunel |Prrave nr.. 5-6; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % [mm % %)
| 90 63 93 /’
| 315 68 /
| 804 16 53
| 8 43 /
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| 0] 2 29 4
| 1 22 /
| 60 0,5 14 v
| 0,25 9
L, 0125 6 /
B 0,063 44 “
= d6eo 21,76 d
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- ds0 12,73 /@/
- s u 733 1
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20 ,4’6
//
-
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I LER I ST I SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 5-6
Middelkornstarrelse: mm 12,73 Geologi:
U (d60/d10) 73,3
Grus + sten % 78,2 Bemarkninger:
Sand % 17,4
<0,063 mm % 44
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTunel - 5-6
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BTunel - 5-6-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTunel |Prrave nr.. 7-8; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
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: Diameter Gennemfald /
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0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 7-8
Middelkornstarrelse: mm 9,29 Geologi:
U (d60/d10) 43,4
Grus + sten % 75,8 Bemarkninger:
Sand % 20,7
<0,063 mm % 35
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTunel - 7-8
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BTunel - 7-8-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTune2 |Prrave nr.. 5-6; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald 2
| % [mm % /
90 - /
| 63 98 /
| 315 80
| 804 16 62
| 8 48
| 4 37
| 0] 2 29 /
B 1 20 /
| 60 0,5 14
B 0,25 9 /
e
B d60 14,64 // 4
| 40 d10 0,28
- ds0 8,83 /@/
- s u 52,1 -~
B K (Beyer m/s) - 7
20 P> >
e
10 —
o
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV I EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST I SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 5-6
Middelkornstarrelse: mm 8,83 Geologi:
U (d60/d10) 52,1
Grus + sten % 79,9 Bemarkninger:
Sand % 15,3
<0,063 mm % 4.8
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTune2 - 5-6
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BTune2 - 5-6-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTune2 |Prrave nr.. 7-8; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald /
% |mm %
| 90 63 100 //
| 315 82
| 804 16 61
| 8 48
| 4 37
| 0] 2 30 /
B 1 22 /
| 60 0,5 12
B 0,25 6 /
o
B d60 14,88 // d
| 40 d10 0,40
- ds0 8,97 /9/
3 U 36,8
- K (Beyer m/s) -
20
//
10 /
M%
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I [ FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV | I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur
Prove nr 7-8
Middelkornstarrelse: mm 8,97 Geologi:
U (d60/d10) 36,8
Grus + sten % 78,3 Bemarkninger:
Sand % 18,6
<0,063 mm % 3,1
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTune2 - 7-8
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BTune2 - 7-8-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTune4 |Prrave nr.. 2-3; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter  |Gennemfald /’_@_—/e—
| % |mm % ]
| 90 63 100 —
| 315 100 y:
| 50 16 99 > P
| 8 96 /
B 4 93
| 0] 2 89
| 1 83
| 60 0,5 75 /
| 0,25 58
- 5 | 0,125 29 /
= 0,063 9,9
| d6eo 0,27 /
| 40 d10 0,06
- d50 0,20 /
- 5 U 4,2
- K (Beyer mis)| 3,7E-05 /
20
/|
10
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —Oo—
Prove nr 2-3
Middelkornstarrelse: mm 0,20 Geologi:
U (d60/d10) 42
Grus + sten % 16,5 Bemarkninger:
Sand % 73,6
<0,063 mm % 9,9
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTune4 - 2-3
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BTune4 - 2-3-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTune4 |Prrave nr.. 3-4; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
| Diameter  |Gennemfald —/@"
B %jo | mm % 4@///’6—
| 63 100 /?/7
31,5 100
| 804 16 97 ,/’G
B 8 94 a//
i F /
| 0] 2 88
B 1 83 /
| 60 - 0,5 75 /
| 0,25 58
- 5 | 0,125 28
B 0,063 9,4 /
= déeo 0,28 /
| 40 d10 0,06
= ds0 0,21 /
- 50 U 4,3
= K (Beyer mis)|  3,8E-05 /
20 //
0 /
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV I EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST I SAND GRUS [ STEN |
Signatur —Oo—
Prove nr 3-4
Middelkornstarrelse: mm 0,21 Geologi:
U (d60/d10) 43
Grus + sten % 16,8 Bemarkninger:
Sand % 73,8
<0,063 mm % 9,4
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTune4 - 3-4
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BTune4 - 3-4-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTune4 |Prrave nr.. 5-6; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald L
| % [mm % P
| 90 63 100
| 31,5 100
| 804 16 100
| 8 100
| 4 99
| 0] 2 98
| 1 96
| 60 0,5 88
| 0,25 64 /
- 0,125 28 /
| ] 0,063 12,4
| d60 0,23 /
| 40 di0 0,11
= d50 0,19 /
" 2 U| #NUM!
= K (Beyer mis)|  1,2E-04 /
20 //
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV EIN MELLEM GROV | I
I LER I SILT SAND GRUS [ STEN |
Signatur _
Prove nr 5-6
Middelkornstarrelse: mm 0,19 Geologi:
U (d60/d10) 2,1
Grus + sten % 41 Bemarkninger:
Sand % 83,5
<0,063 mm % 12,4
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTune4 - 5-6
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BTune4 - 5-6-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BTune4 |Prrave nr.. 6-7; mu.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % |mm %
| 90 63 100 /
| 315 100 /
| 80 ] 16 100 /
| 8 100
| 4 100
| 0] 2 100
| 1 100 /
| 60 0,5 99
| 0,25 77
- 5 | 0,125 28
= 0,063 11,9
| d6eo 0,20 /
| 40 d10 0,10
- d50 0,17 /
- 3 U #NUM!
= K (Beyer mis)|  1,0E-04 /
20
/1
10 O/
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV I EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM GROV I I
I LER I ST I SAND GRUS [ STEN |
Signatur —Oo—
Prove nr 6-7
Middelkornstarrelse: mm 0,17 Geologi:
U (d60/d10) 2,0
Grus + sten % 0,2 Bemarkninger:
Sand % 87,8
<0,063 mm % 11,9
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BTune4 - 6-7
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
Rev 08.01.07
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