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1. INDLEDNING
Region Sjeelland @nsker en indledende rastofkortlaegning i en raekke omrader, hoved-
sageligt udlagte rastofinteresseomrader og deres neeromrade, med henblik pa at
kunne udpege arealer, der kan udlaegges til kommende graveomrader.

Interesseomraderne 1-154, 1-369, 1-370 og 1-371 er beliggende i den nordvestlige del
af Lolland Kommune, mens interesseomradet I-143 er beliggende lzengere mod gst,
umiddelbart syd for Stokkemarke. Omraderne fremgar af figur 1.1.
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Figur 1.1 Oversigtskort med interesseomraderne 1-154, -369, -370, -37, beliggende hhv. nord og syd for

Nakskov samt 1-143 ved Stokkemarke. Kortlaegningsomraderne er angivet ved regd stregfarve og udlagte
interesseomrader med lilla skraskravering og graveomrader med lysergd skraskravering.
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Der er foretaget en fase 1 kortlaegning for alle interesseomraderne omfattende ind-
samling og gennemgang af relevante eksisterende data, og pa baggrund heraf er der
foretaget en indledende rastofgeologisk vurdering. Der er endvidere foretaget en over-
ordnet screening for gvrige arealinteresser og efterfglgende er der udfert supplerende
dataindsamling i form af enkelte rastofboringer i hvert omrade. Pa baggrund af den
samlede konklusion af denne fase 1 kortlaegning har Region Sjeelland valgt ogsa at
gennemfgre en fase 2 kortlaegning af 1-371 ved Dannemare.

Rapportering af fase 2 kortleegningen af 1-371 er indarbejdet i neerveerende rapport i
kapitel 10.

2. BELIGGENHED OG GEOLOGI
De 4 stgrste interesseomrader |-154, -369, -370, -371 er koncentreret pa den vestlige
del af Lolland, beliggende hhv. nord og syd for Nakskov, mens det mindre 1-143 ligger
ca. 12 km gst for, se figur 1.1. Interesseomradernes starrelse fremgar af tabel 1.

Interesseomrade Areal/ha
I-154 76,0
1-369 147 1
1-370 104,9
1-371 73,9
1-143 20,3

Tabel 2.1. Arealet af interesseomraderne.

Landskabet pa Lolland er formet af den sakaldte Beelthav-istunge under sidste istid,
Weichsel, og praeges i dag af en ‘drumliniseret moraeneflade’ med lave, langstrakte
former, hvoraf nogle kan falges over 20 km, selv om de kun haever sig 2 eller 4 m over
omgivelserne, se figur 2.1. Nogle lave terraenforhgjninger omkring Nakskov fjord lgber
vinkelret pa, den i gvrigt fremherskende retning af strukturerne i landskabet. Disse
menes at veere opstaet ved, at isen har afsat mere bundmoraene i en zone bag isran-
den end laengere inde (sakaldt 'lodge moraine’).
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Figur 2.1. Figuren viser hovedelementer i istidslandskabet i form af drumliniseringsstriber og foran disse lig-
ger israndszonen fra Knudshoved Odde gennem Smalandsfarvandet. Nogle lave terreenforhgjninger om-
kring Nakskov fjord laber vinkelret pa striberne. Interesseomradernes omtrentlige beliggenhed er angivet
ved bla afgraensninger. Figuren er fra Smed, 2014 (Figur 28).

Der er overordnet tale om en moraeneflade uden markant topografi, dog er terraenko-
ten ved de to interesseomrader [-369 og I-143 nogle fa meter hgjere sammenlignet
med de @vrige omrader, der ligger mere kystnaert. Terraenet haelder overordnet fra de
centrale dele med 1-369 og |-143 fra kote 8-10 DVRO0 til koter pa mellem 2 og 3
DVR90 ved hhv. I-370, 1-371 og I-154, hvor sidstnaevnte ligger meget teet pa Lollands
nordkyst. 1-370 er beliggende, hvor to tidligere fjordarme streekker sig ind i moraenefla-
den og ligger nu som tgrlagt marint forland, figur 2.2.
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Figur 2.1. Udsnit af det geomorfologiske kort (GEUS). De kortlagte interesseomrader er angivet ved red
stregfarve.

De terreennzere jordlag bestar jf. jordartskortet figur 2.3 primaert af moraeneler (ML)
med spredte forekomster af smeltevandssand (DS) og smeltevandsler (DL) samt
ferskvandssand (FS). Laengst mod vest ved Nakskov ses endvidere omrader med
saltvandssand. I-369, 1-370 og |-371 bestar primeert af moreeneler (ML), mens der ses
smeltevandssand i de terreennaere jordlag ved I-154 og [-143.

8137



Region Sjalland - Fase 1 og 2 kortlaegning efter sand, grus og steni Lolland  gppicON
Kommune

~

Rl N R o MM e
Figur 2.3. Udsnit af GEUS Jordartskort 1:200.000. ML = glacialt moreeneler, DS = glacialt smeltevandssand,
FS = postglacialt ferskvandssand, MS = glacialt moreenesand og HS = saltvandssand. Interesseomraderne
er angivet ved rgd stregfarve.

Den preekvarteere undergrund praeges af ret markante strukturer, herunder en nedska-
ret dal, der Igber i retning nord-syd gennem Nakskov, hvor preekvarteeroverfladen lig-
ger fra kote -50 til -75 DVR90. Tilsvarende niveauer for preekvarteeroverfladen ses
sydligst i omradet, hvor I-370 og I-371 er beliggende. Interesseomraderne 1-369 og —
154 er lokaliseret over hgjtliggende preekvartaere strukturer, der naermer sig terraenni-
veau (kote ca. 0 til -25 DVR90), mens preekvarteroverfladen ved 1-143 ligger dybere
end kote -25 DVR90.

9/37
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3.1.

Der findes i varierende omfang oplysninger om grundvandsspejlet i eksisterende bo-
ringer i interesseomraderne. To boringer DGU nr. 229.51 og 229.87 beliggende i I-154
har registreret et vandspeijl i hhv. 2.16 og 4.0 m u.t.

| omradet I-369 giver to ud af tre boringer information om grundvandsspejlet, der er
malt hhv. 2,4 m u.t (DGU 235.49) og 7,2 m u.t. (DGU 229.180).

| en enkelt boring DGU nr. 235.484 ved den sydligste greense af I-370 er der registre-
ret et grundvandsspejl 1,1 m u.t.

Omrade 1-371 findes der pejlinger ved en reekke boringer, der viser dybder til grund-
vandsspejlet pa mellem 1,50 (DGU 235.596) og 7,00 DGU (235.627) meter.

Endelig er der i omrade 1-143 en enkelt boring (DGU 236.84) med en pejling fra 1940
hvor grundvandsspejlet er registreret 2,0 m u.t.

SAMMENSTILLING AF EKSISTERENDE DATA
Der er indledningsvist foretaget en geologisk screening af omraderne med inddragelse
af tilsendt materiale fra Region Sjaelland og andet relevant materiale.

Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:
e Boringer fra PC Jupiter (Juli 2017)
e Geofysik (GERDA) (August 2017)
o SkyTEM

Endvidere er benyttet:
e Diverse kort — Jordartskort, Geomorfologisk kort, Begravede dale
e Diverse litteratur — Weichsel istiden pa Sjaelland (Per Smed, 2014)

Geofysiske data

Som det fremgar af figur 3.1, der viser uddrag af GERDA databasen ved GEUS, er
der gennem tiden udfgrt et starre antal geofysiske kortleegninger med forskellige me-
toder pa den vestlige del af Lolland. Af relevans for rastofkortleegningen er der i
GERDA imidlertid kun fundet sammenfald med en stgrre fladedaekkende SkyTEM
kortleegning (udfgrt af Aarhus Universitet) i forbindelse med interesseomraderne 1-370
og -371 samt [-143.

Der er pa baggrund af de geofysiske data udarbejdet kort over modstandsforholdene i
omrade 1-370, -371 og |-143.
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Figur 3.1 Uddrag af GERDA databasen.

Der henvises til bilag 1.3 for udarbejdede middelmodstandskort i niveauerne 0 —5 m
ut,5-10mu.t,10-15mu.t. og 15— 20 m u.t. for SkyTEM dataene. Der er udar-
bejdet et samlet kortbilag deekkende 1-370 og -371 og et seerskilt bilag for delomrade I-
143. Det fremgar, at SkyTEM data deekker hele omrade 1-371 og 1-143, men kun den
sydgstlige del af [-370.

Interesseomrade 1-370 og -371

Det udarbejdede middelmodstandskort over SkyTEM data viser, at de geofysiske
modstande er lave til meget lave fra 0-5 m u.t. — lavest i den nordlige del af omradet
svarende til den del af I-370, der er daekket af den geofysiske kortlaegning. Disse lav-
modstandslag vurderes at repraesentere lerede aflejringer i form af moraeneler.

Betragtes kortet fra 5-10 m u.t. ses en tendens til hgjere modstandsniveauer imellem
de to delomrader, hvilket indikerer, at moraeneleret har hgjere sandindhold eller at der
maske er tale om moraenesand. Modstandsniveauet er stadig sa lavt indenfor hhv. I-
370 og I-371, at det taler for moraeneler. | niveauet 10-15 m u.t. gges tendensen til hg-
jere modstand, men fortsat ikke markant i de to interesseomrader. | dybdeintervallet
15-20 m u.t er modstandsniveauet fortsat lavt indenfor interesseomraderne.
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3.2.

Sammenfattende méa de elektriske modstandsniveauer fra SkyTEM modeller i de to
delomrader fortrinsvis tolkes som lag af moraeneler inden for de gverste 20 m.

Interesseomrade 1-143

Det udarbejdede middelmodstandskort over SkyTEM data viser, at de geofysiske
modstande er meget lave fra 0-5 m u.t. — og ud fra de geologiske forudsaetninger er
dette udtryk for en lerholdig moraene ved terraen. Fra 5 m u.t. og nedefter ses mod-
standsniveauet imidlertid at stige, om end der stadig er tale om lave modstande inden-
for delomradet. Bedemt ud fra de aktuelle modstandsniveauer er der tale om, at mo-
raenen bliver mere sandholdig med dybden fremfor egentlige sandlag. Umiddelbart ma
de elektriske modstandsniveauer fra SkyTEM modeller i delomrade 1-143 tolkes som
lag af moreeneler inden for de gverste 20 m.

Boringsdata

Figur 3.2 viser eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabasen i og omkring interesse-
omradet I-154.
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Disse 2 boringer DGU nr. 229.51 og 229.87 samt boringer i umiddelbar naerhed af in-
teresseomrade |-154 giver kun sparsom information om lagfelgen inden for de gverste
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20 m. Boringerne pa tvaerprofilet i figur 3.3 giver primeert information om de praekvar-
teere lag i form af kalkaflejringer, men det skal bemeerkes, at DGU nr. 229.87 i den
sydlige del af I-154 viser et ca. 12 m tykt gruslag fra ca. 5 meters dybde. Beskrivelsen

af laget er begraenset til "glacialt smeltevandsgrus”. | boring DGU nr. 229.51 beskrives
blot sand i intervallerne fra 5-5,5 m u.t og fra 7-19 m u.t.
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Figur 3.4 Profil gennem interesseomrade 1-154. Udsnit fra Jupiter databasen.

Figur 3.5 giver et overblik over eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase inden
for og i forbindelse med interesseomradet 1-369, der ligger lige nord for Nakskov. Der
findes 4 boringer DGU nr. 229.180, 235.117, 235.49 og 235.50, hvoraf de tre forste
ligger inden for 1-369. Disse boringer fremgar af tvaerprofilet pa figur 3.6.

Pa det SV-NJ gaende profil, figur 3.6, viser den kvartzere del af lagserien generelt et
deekke af moreeneler i den sydlige del af omradet iblandet smeltevandsler og —sand.
Nordligst ved boring DGU nr. 229.180 ses smeltevandssand fra terraen til ca. 12 me-

ters dybde, hvorunder der falger ca. 20 m tykke lag af moraene- og smeltevandsler.
Smeltevandssandet er ikke naermere beskrevet.
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Figur 3.6 SV-N@-gaende profil gennem interesseomrade 1-369. Udsnit fra Jupiter databasen.
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Figur 3.7 og 3.8 giver et overblik over eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase
inden for og i forbindelse med de to interesseomrader I-370 og -371, der ligger sydgst
for Nakskov. | forhold til I-370 findes der tre boringer indenfor omradet eller ved graen-
sen til dette, DGU nr. 235.102, 235.103, som begge er DAPCO-boringer, og 235.484.
Heraf giver kun de to farstnaevnte information om lagfelgen og primeert om lagene dy-
bere end 5 - 7 m jf. tveerprofilet figur 3.7. Boring DGU nr. 235.103 viser glaciale sand-
/gruslag fra 5 meters dybde, heraf moraenegrus fra 6 m — overjorden beskrives som
ler, sand og grus. Sandlagene genfindes ikke i DGU nr. 235.102, der viser moraneler
i den tilsvarende dybde.
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Figur 3.7 Overblik over eksisterende boringer i s I

Det fremgar af figur 3.8, at der findes flere boringer indenfor delomrade 1-371. Det er
primeert boringerne koncentreret i den nordgstlige del ved Gloslunde, der giver infor-
mation om den kvarteere lagfglge. Det ses af tveerprofilet i figur 3.8, at der i boringerne
med DGU nr. 235.240, 235.241 og 235.242 er fundet et deekke af overjord i form af
moreaeneler fra terraen til 6-8 meters dybde, der underlejres af glacial smeltevands-
sand, som er mellem- til grovkornet, gruset og svagt stenet til stenet. Sandlaget e ikke
gennemboret i disse boringer, som slutter mellem 8,3 og 9,5 m u.t. Sandlaget genfin-
des i DGU nr. 245.356 ved Husby laengst mod sydvest i omradet, hvor der beskrives
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mest finkornet smeltevandssand fra ca. 4,9 til 6,5 m u.t., der gar over i svagt gruset og
mest mellemkornet smeltevandssand til 8,5 m u.t., hvorunder der fglger smeltevands-
grus til 9,5 m u.t. Boringen standser her i moraeneler.

| I

235353
-~

Gloslunde

— i
235242 o
235.241

= Husby

Glos

Tvarprofil [

Figur 3.8 Overblik over eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase inden for og i forbindelse med inte-
resseomradet -371 angivet ved rad stregfarve (gverst). Nederst profil gennem interesseomradet i retning
VSV-@NJ (udsnit fra Jupiter databasen).

Der findes kun en enkelt boring indenfor delomradet I-143 ved Stokkemarke, DGU nr.
236.84, figur 3.9. Boringen viser forekomster af glacial smeltevandssand og —grus fra
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terraen til mere end 50 meters dybde. Det skal bemaerkes, at der i boringen med DGU
nr. 236.123, der ligger ca. 300 nordgst for DGU nr. 236.84 er anboret grus og sand i
14 meters dybde — her med overjord af ler. Lagene i denne boring er imidlertid ikke
naermere beskrevet.
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Figur 3.9 Overblik over eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase inden for og i forbindelse med inte-
resseomradet I-143 angivet ved rad stregfarve (gverst). Nederst profil gennem boringen med DGU nr.

236.84 indenfor delomradet og DGU 236.123 udenfor omradet (udsnit fra Jupiter databasen).
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3.3.

Kortleegningsrapporter
Der forelaegger ikke rastofgeologiske kortlaegningsrapporter i GEUS rapportdatabase i
forbindelse med interesseomraderne.

SCREENING AF AREALINTERESSER

Der er foretaget en overordnet screening af arealinteresser hovedsageligt pa bag-
grund af Miljgportalen med fokus pa de konflikter, som vil kunne udgere en vaesentlig
hindring for en fremtidig udnyttelse af en eventuel rastofressource.

Interesseomrade 1-154

Interesseomrade 1-154 er der §3 beskyttet natur i form af et par mindre s@er i den syd-
lige del af omradet. En mindre del af et st@rre fredskovspligtigt skovareal Vindeby
Skov raekker lige ind i den vestligste del af interesseomradet. | forbindelse med dette
skovareal ses et par beskyttede sten- og jorddiger, som ogsa lige reekker ind i omra-
dets vestligste del. Mod nord raekker strandbeskyttelseslinjen ind i interesseomradet.
Omradet er delvis beliggende i OSD, saledes er den sydligste tredjedel af omradet i
OSD, mens den centrale del er i OD og den nordlige del helt uden for omrade med
drikkevandsinteresser.

Interesseomrade 1-369

| Interesseomrade [-369 er der §3 beskyttet natur i form af 7 mindre sger, spredt i hele
omradet. Interesseomradet er beliggende i omrade med drikkevandsinteresser (OD).
Omradet gennemskeeres centralt af en starre vest-gst gadende hovedve;.

Interesseomrade 1-370

| Interesseomrade 1-370 er der §3 beskyttet natur i form af fire mindre sger. En del af
abeskyttelseslinjen fra Ryde A breder sig ind i den gstlige til nordgstlige del af interes-
seomradet.

Et tracé af elkabler skaerer gennem omradets vestlige del fra nord mod syd.

Interesseomrade 1-371

| interesseomrade 1-371 er der §3 beskyttet natur i form af en mindre sg@.

Et tracé af hgjspaendingsledninger skeerer tveers gennem omradets centrale del fra
vest mod gst. | omradets centrale del ligger Dannemare Renseanlaeg, som er under
udvidelse. Ifglge Henrik Hasselby ved Lolland Forsyning udvides renseanlaegget mod
gst pa det areal, som ikke er plgjet op, se figur 4.1. Der er endvidere projekteret ned-
gravning af trykledninger langs Jstervej og Husbyvej. Anlaegget skal fremover be-
handle spildevand, som i dag behandles pa en raekke andre, mindre renseanlaeg.
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Figur 4.1. Kortudsnit fra GoogIeMaps ra den 15. januar 2019 ien Dannre Reseanlaeg og uplgjet '
areal, hvor udvidelsen skal ske.

Interesseomrade 1-143

| interesseomrade 1-143 forekommer der §3 beskyttet natur i form af tre mindre sger
og et beskyttet vandlgb, der skeerer omradet centralt fra nord mod syd. Ligeledes fin-
des et mindre fredskovspligtigt skovareal centralt i interesseomradet. Fredskoven ud-
ger ca. 1,5 ha ud af omradets ca. 20 ha. Interesseomrade 1-143 er beliggende i OSD.

Ingen af interesseomraderne er beliggende inden for Natura 2000-omrade.
Interesseomraderne 1-154 og 1-143 er hhv. beliggende ca. 5 km og ca. 5,8 km vest for
Natura 2000-omrade nr. 173, Habitatomrade H152, Fuglebeskyttelsesomrade F82,
F83, F85 og F86 Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Betg Nor og
Redsand-Hyllekrog.

Interesseomraderne 1-369 og 1-370 er hhv. beliggende hhv. ca. 2,5 km nordgst og ca.
3,1 km sydgst for Natura 2000-omréade nr. 179, Habitatomrade H158, Fuglebeskyttel-
sesomrade F88 Nakskov Fjord og Indrefjord.

Interesseomraderne 1-371 er beliggende ca. 5,2 km nordgst for Natura 2000-omrade
nr. 251, Habitatomrade H260 Femern Beelt.

Det vurderes, at de arealinteresser, der er inden for interesseomraderne, ikke vil vaere
en hindring for rastofgravning, men vil kraeve dispensation, indsnaevring af omraderne
og/eller naermere vurderinger ved en eventuel indvinding.

5. RASTOFGEOLOGISK VURDERING AF OMRADERNE PA BAGGRUND AF EKSI-

STERENDE DATA

Der er i de screenede interesseomrader relativ sparsom boringsinformation, specielt
hvad angar de gverste 5-10 m. Beskrevne lagfglger indikerer desuden, at den geologi-
ske lagfelge inden for de gverste ca. 20 m kan veksle mellem sand/grus og (primaert)

19/37
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moreaeneler inden for korte afstande i det enkelte interesseomrade. Pa neer interesse-
omrade [-369 er der dog i samtlige omrader fundet en eller flere boringer, der viser
sand- og grusforekomster dybere end 5-10 m.

Sammenfattende vurderes det ud fra eksisterende boringsdata sammen med de geo-
fysiske datas modstandsforhold i interesseomraderne 1-370 og I-371, at rastofinteres-
serne i de forskellige interesseomrader har begreenset udbredelse. Dog er det veerd at
bemeerke, at de geofysiske data i omradet beliggende mellem 1-370 og 1-371 viser
tegn pa sand-/grusforekomster med dybden.

6. FOREL9BIG KONKLUSION
Pa baggrund af ovenstadende datagennemgang, vurderes det:

at rastofmulighederne i det nordligste interesseomrade 1-154 er begreensede,
baseret pa boringer i og omkring omradet

at rastofmulighederne i interesseomradet I-369 er meget begraensede, base-
ret pa boringer indenfor interesseomradet

at rastofmulighederne i interesseomraderne 1-370 og I-371 er begreensede,
baseret pa boringer i omraderne og geofysiske data sammenholdt med inte-
resseomradernes arealmeessige udbredelse. Dog kan der indenfor 1-371 og
iseer neer Gloslunde muligvis vaere potentielle rastoffer under overjordstykkel-
ser pa 6-8 m, bestdende af mellem- til grovkornet smeltevandssand, gruset og
svagt stenet.

at der pa baggrund af en enkelt boring ved Tornholt maske kan vaere rastoffer
i interesseomrade 1-143, men af begraenset udbredelse, vurderet pa baggrund
af de geofysiske data.

7. FELTARBEJDE
Pa baggrund af ovenstaende datagennemgang og vurdering af rastofmulighederne er
det i samarbejde med Region Sjeelland besluttet at udfare 14 boringer i interesseom-
raderne med henblik pa at afklare rastofpotentialet, selvom der overordnet set vurde-
res ikke at vaere et vaesentligt rastofpotentiale.

Boringerne fordeler sig saledes

| interesseomrade 1-154 er der etableret to boringer, BLO1 og BL02.

| interesseomrade 1-369 er der etableret tre boringer, BL03, BL04 og BLO5.
| interesseomrade 1-370 er der etableret tre boringer, BL06, BLO7 og BLOS.
| interesseomrade 1-371 er der etableret tre boringer, BL09, BL10 og BL11.
| interesseomrade 1-143 er der etableret tre boringer, BL12, BL13 og BL14

Borelokaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region Sjaelland. Ved udveaelgelse af
borelokalitet er der taget hensyn til karselsforhold. Sa vidt det er muligt, er der taget
hensyn til, at der ikke skal kares for langt ind pa dyrkede arealer.
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7.1.

ORBICON

Borearbejde

Boringerne blev udfert som 8” forede snegleboringer, og borearbejdet fandt sted fra

den 15. til den 20. november 2017.

De nye rastofboringer fremgar af figur 7.1 (fem kort), og nedenstaende tabel 7.1 viser

boringsdata.
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Figur 7.1 De nye rastofboringer fremgar af de fem kort med en rad cirkel samt borings nr. og

DGU nr. Eksisterende Jupiterboringer ses ved sort stjerne og DGU nr.
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Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentprgver fra boringerne til
geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennemborede
sedimenter beskrevet og laggraenser noteret. Boreprofiler med de geologiske pragve-
beskrivelser er vedlagt som bilag 6.1.

DGU nr. Boringsnummer Boredybde Boredato
[mu.t]

229.508 BLO1 10 20/11-2017
229.509 BLO2 10 20/11-2017
229.510 BLO3 10 20/11-2017
235.705 BLO4 10 20/11-2017
235.706 BLO5 10 20/11-2017
235.707 BLO6 10 16/11-2017
235.708 BLO7 10 16/11-2017
235.709 BLO8 10 16/11-2017
235.710 BLO9 12 15/11-2017
235.711 BL10 11 15/11-2017
235.712 BL11 10 15/11-2017
236.810 BL12 12 17/11-2017
236.811 BL13 14 17/11-2017
236.812 BL14 10 16/11-2017

Tabel 7.1. Boringsdata for de nye rastofboringer.

| interesseomrade 1-154 er der etableret to boringer, BLO1 og BL02. | boring BLO1 ses
moraeneler under en halv meter muld og ned til boringens bund 10 m u.t. Moraeneleret
er overvejende sandet og svagt gruset. Er grat fra 3 m u.t.

| boring BLO2 ses der ligeledes moraeneler under ca. 0,5 meter muld til boringens
bund 10 m u.t. Der er dog et tyndt lag af finkornet og velsorteret smeltevandssand pa
ca. 0,4 meter omkring 1,5 m. u t.

| interesseomrade 1-369 er der etableret tre boringer, BLO3, BL04 og BLO05. | boring
BLO3 ses moreeneler under ca. 0,7 meter muld og ned til boringens bund 10 m u.t.
Omkring 2,7 m u.t. ses et godt 0,5 meter tykt lag af silt, der er steerkt sandet.
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7.2.

| boring BL04 ses morzeneler under 0,5 m muld og ned til boringens bund 10 m u.t. |
boring BLO5 er der ligeledes sandet og gruset moraneler under 0,5 m muld og ned til
boringens bund 10 m u.t.

| interesseomrade 1-370 er der etableret tre boringer, BL06, BLO7 og BLO8. | boring
BLO6 ses sandet og svagt gruset moraeneler under 0,5 m muld og ned til boringens
bund 10 m u.t. | boring BLO7 ses ligeledes sandet og svagt gruset moraeneler under
0,5 m muld og ned til boringens bund 10 m u.t. | boring BLO8 er der ogsa svagt sandet
og svagt gruset moraeneler under 0,5 m muld og ned til boringens bund 10 m u.t.

| interesseomrader [-371 er der etableret tre boringer, BL09, BL10 og BL11. | boring
BLO9 ses svagt sandet og svagt grus moraeneler under 0,5 m muld og ned til ca. 4,2
m u.t. Herunder fra 4,2 til ca.8,7 m u.t. ses fin- til mellemkornet smeltevandssand,
svag gruset og svagt stenet i de gverste 2 meter, herunder bliver sandet mellem- til
grovkornet, gruset til staerkt gruset og stenet. Under sandet ses moraeneler ned til bo-
ringens bund 12 m u.t.

| boring BL10 er der moraeneler under 0,5 m muld og ned til 6,2 m u.t. Herunder ses
mellemkornet, sorteret til velsorteret, svagt gruset og svagt stenet smeltevandssand i
et ca. 3,2 meter tykt lag ned til ca. 9,4 m u.t. men bliver fin- til mellemkornet, svagt gru-
set og svagt stenet nedefter. Under sandlaget optraeder moraeneler ned til boringens
bund 11 m u.t.

| boring BL11 er der moraeneler under 0,5 m muld og ned til 4,2 m u.t. Herunder ses

fin til mellemkornet, velsorteret smeltevandssand i et ca. 4,2 meter tykt lag ned til ca.
8,4 m u.t. Under sandlaget optraeder staerkt sandet moraeneler ned til boringens bund
11 mu.t.

| interesseomrade 1-143 er der etableret tre boringer, BL12, BL13 og BL14. | boring
BL12 er der smeltevandssand under 0,5 m muld og ned til ca. 2,4 m u.t. Sandlaget er
finkornet, velsorteret og svagt leret i toppen og steerk siltet i bunden. Under sandlaget
ses moraneler til boringens bund 12 m u.t. | moraeneleret optraeder et knap 2 meter
tykt lag af silt, som er leret og grat.

| boring BL13 ses sandet, gruset moraeneler under 0,5 m muld og et knap 1,5 meter
tykt lag af vekslende sand, silt og ler. Moreeneleret straekker sig ned til boringens bund
14 mu.t

| BL14 ses svagt sandet og svagt gruset moraeneler under 0,5 m muld og ned til borin-
gens bund 10 m u.t.

Kornstarrelsesanalyser
Pa baggrund af prgvebeskrivelserne af de udfgrte boringer blev der udvalgt 4 praver
til kornstarrelsesfordeling fra 3 af boringerne, se tabel 7.2. Det drejer sig om boring
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BLO9 i intervallerne 4-6 m u.t. og 6-9 m u.t., boring B10 i intervallet 6-9 m u.t. og bo-
ring B11 i intervallet 6-8 m u.t.

Kornstgrrelsesanalyserne anvendes en vurdering af, om de opborede materialer vil
kunne anvendes til vej- og anlaegsmaterialer.

Sigteanalyserne er udfert i henhold til standard DS/EN 933-1. Resultaterne er opteg-
net som kornkurver med graensekurver for stabilt grus kvalitet Il og med angivelse af
uensformighedstal (U-tal) og middelveerdi (D50). Kornkurverne er vedlagt i bilag 7.2.
Der henvises ligeledes til tabel 7.2 for udvalgte analyseresultater.

Borings- Prave- U-tal Middel Filler- Grus Sten Sten pct.
nr. interval kornst. indhold pct. pct. >16 mm
[mu.t] mm (<0,063 >2 mm >4 mm
mm)
pct.
4-6 4,8 0,38 8,1 9 6 2
235.710 BL09
6-9 8,4 1,7 0,9 45 31 12
235.711 BL10 6-9 i.o. 0,4 10,1 13 8 2
235.712 BL11 6-8 59 0,34 9,7 1 0 0

Tabel 7.2. Udvalgte resultater fra kornstgrrelsesanalyser fra BL09, BL10 og BL11.

| vurderingen af materialets egnethed som vej- og anleegsmaterialer er der benyttet
nedenstaende kriterier, jf. DS/EN 13285:

o Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor greenseintervallerne for sta-
bilt grus pa kornkurven. Indholdet af filler ma hgjest vaere 9 %.

e Til bundsikringsmateriale kvalitet | ma indhold af filler ma hgjest veere 5 %
og til kvalitet Il hgjest 9 %.

o Til fyldsand ma indholdet af filler hgjst veere 22 % for materiale til taropfyld-
ning og hajst 16 % for materialer til vddopfyldning.

Som det fremgar af analyseresultaterne i bilag 6.2 samt tabel 6.2 vurderes materia-
lerne fra 6 til 9 m u.t. i boring BLO9 at kunne oparbejdes til stabilt grus, dels fordi frakti-
onskravene er overholdt til stabilt grus kvalitet Il, dels hvis man som tommelfingerregel
anvender det kriterie, at indholdet af materiale >16 mm skal veere pa 5 % eller der-
over. Indholdet > 16 mm er i dette interval pa 12 %.

Materialernes egnethed som bundsikringsmateriale er vurderet alene pa baggrund af
kriterierne for gradering af materialet, som er:
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e Ingen korn stgrre end 90 mm
e Hgjest 15 % starre end 63 mm
e Hgjst 5 eller 9 % mindre end 0,063 mm (indhold af filler)

| forhold til anvendelse af de sandede aflejringer som bundsikringsmateriale vurderes
materialet i det gverste interval i boring B09 fra 4-6 m u.t. umiddelbart at kunne benyt-
tes til bundsikringsmateriale, kvalitet 1l (under 9% filler).

Materialet i de to andre boringer B10 og B11 kan ikke anvendes som bundsikringsma-
teriale, da fillerindholdet er for hgjt, hhv. 10,1% og 9,7 %, men vil kunne anvendes
som fyldsand til opfyldning under vandspejl.

En endelig vurdering af materialernes egnethed som stabilt grus og bundsikringsmate-
riale vil for prever med mere end 3 % filler kraeve en analyse for methylenblat, jf.
DS/EN 13285.

RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

Der er i det falgende foretaget en sammenstilling af samtlige data, herunder de nye
rastofboringer, eksisterende Jupiter boringer og geofysiske data (i tre omrader), og ra-
stofforekomsten er vurderet i interesseomraderne 1-154, 1-369, 1-370, 1-371 og 1-143.

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen til
overgreensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af sand
eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Ligeledes er finkornet
sand og leret, finkornet sand medtaget som overjord. Disse sandlag kan i en rastof-
sammenhaeng vaere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i denne opggrelse for
ikke at overestimere den potentielle rastofressource. Geofysisk tolkes overjord gene-
relt at veere repraesenteret ved lave modstande.

Overjord og rastofforekomst

Ved en sammenstilling af samtlige data, nye rastofboringer, eksisterende Jupiter bo-
ringer og geofysiske data (i tre omrader) er rastofforekomsterne vurderet i interesse-
omraderne [-154, 1-369, 1-370, 1-371 ogl-143.

Interesseomrade 1-154

| interesseomrade 1-154 er der taget udgangspunkt i to nye rastofboringer og to eksi-
sterende boringer, DGU nr. 229.87 og DGU nr. 229.51 ved vurdering af rastofforekom-
sten. De to rastofboringer i den nordlige og centrale del af interesseomradet viser mo-
reeneler ned til 10 m u.t. samt et tyndt lag af smeltevandssand pa ca. en halv meter i
boring BLO2. | Boring 229.51, der er beliggende teet ved BLO1 er der dog konstateret
uspecifikt sand fra 7 til 19 m u.t. under terraen. Herunder er der kalk. | boring DGU nr.
229.87 i den sydlige del af interesseomradet beskrives der smeltevandsgrus fra 5-17
m u.t. Dog beskrives i de digitale dokumenter til DGU nr. 229.87 i Jupiter fgrst vandfe-
rende grus og singels i den nederste del af boringen.
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Der vurderes at veere en begraenset forekomst af uspecifikt sand i den nordlige del af
omradet, idet sandet vurderes at vaere begraenset til omradet omkring boring DGU nr.
229.51, da det ikke er genfundet i BL1. | den sydlige del af interesseomradet kan der
optraede en dybereliggende forekomst af grusede aflejringer, sandsynligvis dybere
end 10 m u.t., idet der er moreeneler til 10 m u.t. i BL2 — pa neer 0,5 m finkornet sand
fra 1,6 til 2,0 m u.t.

Den samlede vurdering er, at der ikke er et betydende rastofpotentiale i interesseom-
radet.

Interesseomrade 1-369

| interesseomrade 1-369 er rastofforekomsten vurderet ud fra tre nye rastofboringer,
BLO3, BL04 og BL05, samt tre eksisterende boringer. | boring DGU nr. 229.180, der
ligger i den nordligste del af interesseomradet ses smeltevandssand under 1,5 meter
moreaeneler til ca. 12 meters dybde. Der er dog et indslag af 1 m smeltevandsler og -
silt i sandlaget. Kun 350 meter mod syd viser rastofboring BLO3 kun moraeneler ned til
10 m u.t. Dette forsaetter mod i syd i de to andre rastofboringer, der kun indeholder
moraeneler ned til boringernes bund. | den sydligste tredjedel af interesseomradet er
der i DGU nr. 235.117 fundet ca. 7,5 meter grus og sand under ca. 4,5 meter ler. Un-
der sand- og gruslaget optraeder moraeneler. Det skal bemezerkes, at der er tale om en
DAPCO boring. Leengst med sydgst er der i DGU nr. 235.49 fundet et forholdsvis
tyndt gruslag pa 3,6 meter under 2,3 meter moraeneler. Under gruslaget optreeder
smeltevandsler til 16 m u.t.

Det vurderes at der kan veere en forholdsvis terraennaer rastofforekomst af omkring 10
meters tykkelse i den nordlige del af omradet, men af begraenset udbredelse. Sandets
kvalitet er ubekendt. | den centrale del vurderes der ikke at veere en naevneveerdig fo-
rekomst, mens der i den sydlige del er et sand- og gruslag i tykkelse ca. 3,6 til 7,5 me-
ter under et daeklag af moraeneler pa 2,5 til 5,5 meter. Ogsa denne forekomst antages
at veere af begreenset udbredelse.

Den samlede vurdering er, at der ikke er et betydende rastofpotentiale i interesseom-
radet.

Interesseomrade 1-370

Der er i interesseomradet etableret tre boringer, BL06, BLO7 og BL0O8. Endvidere er
der geologiske informationer fra DGU nr. 235.103 og 235.484. 1 DGU nr. 235.103 i
den nordvestlige del af interesseomradet er der 1,5 meter sand og grus og ca. 4 meter
moraenegrus (forekomsten er ikke gennemboret) under en overjord pa 5 meter, som
er beskrevet som vekslende ler, sand og grus. Der er dog tale om en DAPCO boring.
De tre nye rastofboringer viser alle moraeneler ned til 10 m u.t., dvs. ned til boringens
bund. | DGU nr. 235.484 i den sydastlige del af interesseomradet er der fundet veks-
lende moreeneler, moranesand og moraenesilt ned til 5 m u.t., hvilket er boringens
bund.
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De geofysiske data viser laver modstandsforhold fra terreen og ned til 20 m u.t.

Det vurderes at vaere en meget begreenset rastofforekomst i omradet og kun i den
nordligste del. En eventuel forekomst vurderes i den gvrige del af interesseomradet
veere beliggende minimum 10 m u.t. Mod syd er der ikke indikation pa en forekomst
ud fra de geofysiske modstandsforhold.

Den samlede vurdering er, at der ikke er et betydende rastofpotentiale i interesseom-
radet.

Interesseomrade 1-371

| interesseomrader [-371 er der etableret tre nye boringer, BL09, BL10 og BL11. Her-
udover er der geologiske informationer fra DGU nr. 235.353, ca. 50 meter sydvest for
ny rastofboring BL09. | den nordgstlige del findes der tre boringer, DGU nr. 235.242,
235.241 og 235.240. | den sydvestlige del er der information fra boring DGU nr.
235.356.

| boring BLO9 i den nordgstlige del af interesseomradet ses et knap 5 meter tykt lag af
smeltevandsand, der bliver mere grovkornet med dybden. Overjorden er godt 4 meter
moraeneler. | den naerliggende boring DGU nr. 235.353, er der beskrevet sand fra 3,6
og grus fra 6,4 m u.t. til knap 9,7 m u.t, i alt 6,1 meter.

De tre nordgstlige boringer viser 6 til 9 meter moreeneler over smeltevandssand. Der
er kun boret omkring 1 meter ned i sandet, sa tykkelsen kan ikke vurderes. | forhold til
de nordligste boringer ligger forekomsten mere dybt her, men dog indenfor 10 m u.t.

| Boring BL10 i den centrale del af interesseomradet er der godt 3 meter fin til mellem-
kornet smeltevandssand. Der er ca. 6 meter moraeneler over forekomsten.

| boring BL11 mod sydvest er der truffet 4 meter smeltevandssand under 4 meter mo-
reeneler. | den naerliggende boring, DGU nr. 235.356, er der beskrevet 4,5 meter sand
under 5 meter "brgnd”.

Geofysikken i omradet viser moderate til lave modstande bade de gverste 5 meter og
fra 5 til 10 meter. Herunder er der tale om lave modstande. De beskrevne sandlag er
saledes ikke oplgst i de geofysiske data.

Samlet vurderes der generelt at veere en rastofforekomst pa 3-5 meters tykkelse i inte-
resseomradet. Overjorden er typisk 4-6 meter tyk og bestar af moraeneler. Mod gst er
overjordstykkelsen dog 6-9 meter, og her kendes rastoftykkelsen ikke.

Rastofkvaliteten spaender fra materiale, der kan oparbejdes til stabilt grus, til bundsik-
ringsmateriale og til fyldsand til vadopfyldning.
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Interesseomrade 1-143

| interesseomrade 1-143 og syd derfor er der fundet et tyndt sandlag pa ca. 2 m, besta-
ende af finkornet sand i BL12 laengst mod vest i interesseomradet direkte under muld-
laget.

| eksisterende boring DGU nr. 236.84, som ligger ca. 100 m nord for BL13 i den @st-
lige del af omradet, beskrives der smeltevandssand fra under muldlag til 50 m u.t. med
et enkelt gruslag fra ca. 33 til 45 m u.t. Beskrivelsen af dette sand- og gruslag er dog
kun baseret pa i alt 5 prgver. | en anden prgvebeskrivelse i Jupiter af den samme bo-
ring (der er udfort tilbage i 1940) beskrives gverst knap 5 meter leret smeltevands-
sand og herunder et ca. 15 meter tykt lag, der beskrives som ”leret sand med flint”.
Hvis dette lag i boringen tolkes som moraeneler, vil der vaere god overensstemmelse
med lagfalgen i boring BL 13. | boringen med DGU nr. 236.123, der ligger ca. 300
nordgst for DGU nr. 236.84, er der anboret grus og sand i 14 meters dybde — her med
overjord af ler. Lagene i denne boring er imidlertid ikke neermere beskrevet

De geofysiske SkyTEM data viser meget lave modstande i de gverste 10 meter. Her-
under moderate, men dog forholdsvis lave modstande, som indikerer lerede aflejringer
til stor dybde.

Den samlede vurdering er, at der ikke er et rastofpotentiale i interesseomradet.

9. KONKLUSION
Der er foretaget en sammenstilling og vurdering af eksisterende rastofgeologiske data
og udferte rastofboringer i de 5 interesseomrader 1-154, 1-369, 1-370, I-371 og 1-143.
Endvidere er der foretaget en overordnet screening af arealinteresser i interesseomra-
derne. Pa den baggrund er den samlede konklusion:

e atderiinteresseomraderne |-154, I-369, 1-370 og |-143 ikke vurderes at veere
et betydende rastofpotentiale

e atderiinteresseomrade [-371 vurderes at veere en rastofforekomst pa 3-5
meters tykkelse, men med overjord af mindst samme tykkelse som rastoffore-
komsten

Pa baggrund af resultaterne i denne rapport, er der i efteraret 2018 igangsat en detal-
jeret rastofkortleegning af interesseomradet. Resultatet af disse undersagelser fremgar
af kp. 10.
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10.

10.1.

FASE 2 KORTLAGNING AF 1-371 VED DANNEMARE

Pa baggrund af fase 1 kortlaegningen har Region Sjaelland besluttet at gennemfgre en
fase 2 kortleegning af I-371. En fase 2 kortlaegning er en detaljeret kortleegning, som
omfatter supplerende dataindsamling med henblik pa at belyse udbredelse og
maengde og dokumentere kvalitet af den formodede rastofforekomst samt at belyse
udbredelse og maengde af overjord. En fase 2 kortleegning farer til en arealmaessig af-
greensning af den dokumenterede rastofforekomst.

Valg af kortlaegningsmetode
Indledningsvis er der foretaget en analyse af hvilken kortleegningsmetode, der er
bedst egnet til at anvende i det aktuelle interesseomrade.

Der findes en SkyTEM kortlaegning i forvejen, men den oplgser ikke det sand- og
gruslag, der er fundet i de tre rastofboringer, som blev udfert i 2017, se afsnit 7.

Generelt har sand- og gruslaget samme tykkelse som overjorden eller ringere tykkelse
end overjorden, som bestar af sandet ML. Sand- og gruslagets tykkelse varierer mel-
lem ca. 3 og ca. 5 meter. Overjorden er nogle steder op til 10 meter tyk.

Generelt er det vanskeligt at oplgse sa tynde sandlag med geofysisk kortlaegning og
pa de geofysiske middelmodstandskort fra SkyTEM kortleegningen er der ingen umid-
delbare indikationer pa, at laget er oplgst. For naermere at vurdere, om det vil veere
sandsynligt, at laget kan oplgses ved hjaelp af en geofysisk kortlaegning, er der foreta-
get en gennemgang af de eksisterende SkyTEM modeller.

Profilerne pa figur 10.1a viser mangelagsmodellerne henholdsvis i omradet og nord
for omradet. Figur 10.1b viser profilernes lokalisering. Boringer er projiceret ind pa
profilet i en afstand af 150 meter, s& samme boring kan optraede pa to naboprofiler.
Pa baggrund af datagennemgangen og viden om gvrige geofysiske kortlaagningsme-
toder vurderes det, at det ikke er sandsynligt, at sandlaget vil kunne kortlaegges pa et
tilstraekkeligt niveau ved geofysisk kortleegning — uanset valg af kortlaegningsmetode.
Det er derfor valgt, at fase 2 kortlaegningen alene skal omfatte en supplerende bore-
kampagne.
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Figur 10.1a. Profiler med SkyTEM mangelagsmodeller og boringer med en projektionsafstand pa 150 meter
optegnet gennem 1-371. Lokalisering af profilerne fremgar af figur 10.1b.
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Figur 10.1b. Lokalisering af profiler og boringer vist pa figur 10.1a. Sorte prikker viser SkyTEM datapunkter
og red polygon afgraenser 1-371.

Feltarbejde

Med udgangspunkt i de eksisterende data blev det planlagt at udfere 8 supplerende
rastofboringer med en jeevn fordeling i forhold til eksisterende boringer. De planlagte
boringers placering fremgar af figur 10.2, og som det ses, er de placeret bade inden
for interesseomradet og omkring interesseomradet.
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Figur 10.2. Supplerende rastofboringer planlagt i forbindelse med fase 2 kortleegning (DAN_B1-DAN_B8)
samt de tre boringer, der blev udfgrt i forbindelse med fase 1 (BL9-BL11) og boringer fra Jupiter.

Borelokaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region Sjeelland under hensyntagen til
oplysninger fra ledningsejerregistret LER og til karselsforhold.

Boringerne blev udfert som 8” forede snegleboringer, og borearbejdet fandt sted fra
den 10. til den 11. december 2018. Borearbejdet var udfordret af, at moraenelerdaek-
ket, som findes i omradet, var tart og hardt som beton. Det var derfor nadvendigt at
bore med rullemejsel frem for vingemejsel, som normalt anvendes. Det betyder, at bo-
repr@gverne er helt pulveriserede og ikke umiddelbart ligner moraeneler, som man nor-
malt ser det i boreprgver.

| takt med at borearbejdet skred frem, stod det klart, at rastoflagets udbredelse er be-
greenset og overjordsmeengden relativ stor i den sydlige og gstlige del af omradet, og
det blev derfor besluttet ikke at udfere DAN_B5. Tabel 10.1 viser boringsdata for de 7
udfgrte boringer. Borejournaler er vedlagt i bilag 10.1.
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DGU nr. Boringsnummer Boredybde Boredato
[m u.t]

235.732 DAN_B1 10 10/12-2018
235.733 DAN_B2 10 11/12-2018
235.734 DAN_B3 10 11/12-2018
235.735 DAN_B4 9,4 10/12-2018
235.736 DAN_B6 10 11/12-2018
235.737 DAN_B7 10 10/12-2018
235.738 DAN_BS8 10 11/12-2018

10.3.

Tabel 10.1 Supplerende rastofboringer.

Boringerne DAN_B1, DAN_B2, DAN_B6, DAN_B7 og DAN_BS viser alle forekomst af
ler de gverste 10 meter af lagserien. | B1, B7 og B8 er det moraeneler i alle 10 meter,
mens der i B2 og B6 er et indslag af leret, siltet og sandet smeltevandssediment fra
henholdsvis 6,7 til 7,5 m u.t og 5 til 6,5 m u.t.

| DAN_B3 og DAN_B4 er der gennemboret et sandlag under et dackke af moraeneler.
B3 er moraenelerdeekket 5,5 meter tykt, og sandlaget er mellem- til grovkornet, svagt
gruset og svagt stenet, men staerkt leret og med lerklumper. Den nederste meter af
boringen bestar af et leret, sandet og gruset smeltevandssediment. | B4 er moraene-
lerdaekket 6,2 meter tykt, og sandlaget herunder er mindst 3,2 meter tykt. Boringen
blev stoppet i laget pa grund af en stor sten 9,4 m u.t. Sandlaget er fin- til mellemkor-
net, leret og svagt gruset i den gvre del og bliver gradvis grovere nedefter til mellem-
til grovkornet, svagt gruset og med enkelte sten nederst.

Rastofgeologisk tolkning

Pa baggrund af boreprgvebeskrivelserne fra de 7 fase 2 boringer, de 3 fase 1 boringer
og kornstgrrelsesanalyser fra prgver fra disse, samt den arealmaessige fordeling af
boringer, hvori sandlaget forekommer, er det besluttet ikke at udfgre supplerende
kornstgrrelsesanalyser.

Figur 10.3 viser tykkelsen af overjord og tykkelse af rastoflaget i henholdsvis boringer
fra fase 1, boringer fra fase 2 og gvrige boringer med lithologisk information fra Jupiter
i og naer omradet. Pa figuren ses endvidere en omtrentlig afgreensning af det kortlagte
rastoflags udbredelse, idet det er forudsat, at lagets eventuelle forekomst under 10
meter overjord ikke har rastofmaessig interesse. Afgraensningen har et areal pa 80,5
ha. Som det fremgar af figuren, omfatter afgraesningen ikke den boring @st for omra-
det, hvor der er beskrevet 1,5 meter potentielt rastoflag, da overjordstykkelsen her er
mere end 4 gange sa stor som rastoftykkelsen.
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Figur 10.3 @verst: Tykkelse af overjord i meter. Nederst: Tykkelse af rastoflag i meter.
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Overjorden varierer i tykkelse mellem 3,6 og 8,6 meter inden for det afgreensede om-
rade. Gennemsnitstykkelsen er beregnet til 5,8 meter. Det giver et samlet beregnet
overjordsvolumen pa ca. 4,67 mio. m2 inden for omradet.

Rastoflagets tykkelse er i en enkelt boring op til 6,1 meter tykt. | tre boringer i den
nordgstlige del af omrader er sandlaget ikke gennemboret. | en enkelt boring er sand-
laget 3,4 meter tykt, men grundet et stort lerindhold vurderes den del af laget, der vil
kunne anvendes som rastof, at veere noget mindre, formentlig ikke over 2 meter. Anta-
ges det, at rastoflagets tykkelse er 2 meter i de tre boringer, hvor laget ikke er gen-
nemboret og 2 meter i den boring, hvor laget er meget leret, er lagets gennemsnitstyk-
kelse 3,4 meter. Det giver et samlet beregnet rastofvolumen pa ca. 2,7 mio. m3 inden
for omradet.

Det vurderes, at hele rastoflaget er beliggende under grundvandsspeijlet, idet bade
gennemborede sandede og lerede smeltevandsaflejringer er beskrevet som vade.

Konklusion

Der er foretaget en fase 2 kortlaegning i og ved interesseomrade 1-371 syd for Danne-
mare. Indledningsvis er det vurderet hvilke kortlaegningsmetoder, der er de bedst eg-
nede i omradet, og pa baggrund heraf er der udfert 7 supplerende rastofboringer i og
omkring omradet. Den samlede dataindsamling i forbindelse med bade fase 1 og fase
2 er saledes 10 rastofboringer samt 4 kornstarrelsesanalyser af prgver fra de tre bo-
ringer udfert i fase 1.

Kortlaegningen har vist, at der findes en rastofforekomst i omradet. Der er foretaget en
omtrentlig afgraensning af forekomsten ud fra de tilvejebragte data. Forekomsten er
vurderet at have en gennemsnitlig tykkelse pa ca. 3,4 meter og et samlet volumen pa
ca. 2,7 mio. m8 inden for det 80,5 ha store omrade. Forekomsten overlejres af et gen-
nemsnitligt 5,8 meter tykt moreenelerdeekke. Hele forekomsten er beliggende under-
grundvandsspejlet.

Rastofforekomstens kornstarrelsessammensaetning varierer inden for omradet. | den
nordlige del af omradet vil en del af materialet kunne oparbejdes til stabilt grus, og en
del vil kunne anvendes til bundsikringsmateriale. | den centrale og sydvestlige del af
omradet vil materialerne kunne anvendes som fyldsand til vadopfyldning.

@vrige arealinteresser herunder ejendomme, veje, renseanlaeg, hgjspeendingslednin-
ger mm. ma paregnes at reducere den rastofmaengde, der vil kunne indvindes.

Sammenholdes maengden af overjord med maengden af rastof, kvaliteten heraf og be-
liggenhed under grundvandsspejlet vurderes rastofpotentialet samlet set at vaere be-
greenset.
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Bilag 7.1 Boreprofiler



Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve
Nr.

Jordart - Karakterisering Gennemfald [%]

Miljg
Alder
Kalk
Kalk
(%)

SE

Kote Ukendt

-

[ ——— [ —=——1
EN

N NN NN NG RRRNEN

MULD

MORAENELER, st. soandet, sv. gruset, G
sv. stenet, brungra

Gc

MOR/NELER, st. siltet, gra Gl Gc

MOR/NELER, sandet, sv. gruset, Gl Gc
gra

MOR/NELER; sv. sandet, gruset, Gl Gc
kompakt, gra

_8 -
-9 X 6] MORANELER, siltet, sandet, stenet, Gl Gc
gra
10
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}

Projektion: UTM32E89

X: 636643 (m) Y: 6090504 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 229.508 Boring: BLO1

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-09-2018 16:03:04



Dybde

(m)

10-

IS} . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
of|l @ [§ < = = w GCRKGE:
Xl O ol 2 = < ) Y I
Kote Ukendt
>< 1| mMuLD
< X 2| MORAENELER, sandet, brungrd Gl Gc
3| SAND, Smeltevand§sand, f. kornet, Sm Gc
> velsorteret, brungra
WX 4| MORANELER, st. sandet, grd Gl Gc
3%?
iy
%X 5| MORANELER, sandet, grd Gl Gc
o)
%?
S
%
g?
-6
o)
g?
-7V 0 6] MOR/ANELER; sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
}}ij kompakt, gra
%ﬁ
80/(j
%?
By
g?
9
10=
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 636872 (m) Y: 6090013 (m) Plan:
Sag: 1321700160 Screening af interesseomrader
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 229.509 Boring: BL02
Udarb. af: ABPE Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-09-2018 16:04:09




Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Gennemfald [%]

Alder
SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

SN SR

10

MULD

MORANELER, sandet, gruset, brun

SILT, st. sandet, brun

MQRFENELER, sv. sandet, sv. gruset,
gra

Gl

Sm Gc

Gl

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 639969 (m) Y: 6081663 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN

DGU Nr.: 229.510 Boring: BLO3
Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:21:18




Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Gennemfald [%]

Alder
SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

N NN RERRNEN

10

MULD

MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl
brun

MQRANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl
gra

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

Projektion: UTM32E89

0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}

X: 639768 (m) Y: 6080996 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

DGU Nr.: 235.705 Boring: BL04

Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:22:24




Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Gennemfald [%]

Alder
SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

N N N N RN

10

MULD

MOR/NELER, sandet, gruset,
brungra

MOR/ENELER, sandet, gruset,
kompakt, gra

Gl

Gl

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 639414 (m) Y: 6080657 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN

DGU Nr.: 235.706  Boring: BLO5
Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:22:53




Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)
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Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Gennemfald [%]

Alder
SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

N N N R S NN

10

MULD

MOR/EI;IELER, sandet, sv. gruset,
brungra

MQR/ENELER, sv. sandet, sv. gruset,
gra

MORFENELERD, sv. sandet, sv. gruset,
kompakt, gra

Gl

Gl

Gl

Gc

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 641084 (m) Y: 6073723 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN

DGU Nr.: 235.707 Boring: BLO6

Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:54:11




Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)
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Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Gennemfald [%]

Alder
SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

N N NN RSN

10

MULD

MORAENELER, sandet, sv. gruset,
brun

MORFENELERD, sv. sandet, sv. gruset,
kompakt, gra

Gl

Gl

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 641569 (m) Y: 6073757 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN

DGU Nr.: 235.708  Boring: BLO7
Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:54:41




Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Alder

Gennemfald [%]

SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

N AR N R RGN

10

MULD

MOR/AENELER, sandet, grabrun

MORFEN!ELER, sv. sandet, sv. gruset,
blad, gra

MORFENELERD, sv. sandet, sv. gruset,
kompakt, gra

Gl

Gl

Gl

Gc

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 642111 (m) Y: 6073346 (m) Plan:

0 20 40 60 80 100 (%)

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN

DGU Nr.: 235.709
Dato: 2017.12.19

Boring: BLO8
Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:55:11




Dybde

(m)

101

111

12-

@ . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
ofF| o |§ = = B w GCRAGES
Yo| O la|l 2 S < 0 Y (v
Kote Ukendt
1| MULD
2 y@
% 2| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
/0 blgd, brun
6]
0
6]
40
3| SAND, Smeltevandssand, m. kornet, Sm Gc
sorteret, sv. gruset - sv. gruset, sv.
-5 stenet, gra
4| SAND, Smeltevandssand, f - m. Sm Gc
kornet, sorteret, sv. leret, sv.
-6 stenet, gra
5| SAND, Smeltevandssand, m. kornet, Sm Gc
sorteret, gruset, stenet, gra
-7
6| SAND, Smeltevandssand, g. kornet, Sm Gc
sorteret, st. gruset, st. stenet, gra
-8
7| SAND, Smeltevandssand, m - g. Sm Gc
kornet, sorteret, gruset, stenet, gra
< 8| MORANELER, sandet, gruset, Gl Gc
9L kompakt, grd
o)
1052
o)
% o| MORENELER - - Gl Ge
11;}3
O/
125
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 641866 (m) Y: 6070068 (m) Plan:
Sag: 1321700160 Screening af interesseomrader
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235.710 Boring: BLO9
Udarb. af: ABPE Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2
| .
« |ORBICON Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:55:42



] I5) . .
S . Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
>~c of|l @ [§ < = = w 8 |e
[al* Yol 0 lal = S < n Y |
Kote Ukendt
0; -li' i
>< MULD
1] 1 / j>< MORANELER, kompakt, brun Gl Gc
pa
g?
2] -2 O/O .
% MORZANELER, st. sandet, brungra Gl Gc
31 -3 ﬁ
o
~O/O
4 -4X
e
7(] MOR/ENELER, st. sandet, grd Gl Gc
5] -5 %
6]
61 )
SAND, Smelte\éandssand, m. kornet, Sm Gc
velsorteret, gra
7.
SAND, Smeltevandssand, (f) - m. Sm Gc
kornet, sog‘teret, sv. gruset, sv.
8] stenet, gra
SAND, Smeltevandssand, f - m. Sm Gc
9] kornet, sog‘teret, sv. gruset, sv.
stenet, gra
10' o
MORAENELER, sandet, gra Gl Gc
114 11f
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}

Projektion: UTM32E89

X: 641466 (m) Y: 6069606 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235.711

Kontrol: MDAN

Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14

Boring: BL10

Bilag:

S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:56:13




Dybde

(m)

10-

IS} . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 & Gennemfald [%]] x |«
of|l @ [§ < = = w GCRKGE:
Xl O ol 2 > < ) Y I
Kote Ukendt
>< 1| MuLD
1l / I>< 2| MORAENELER, sandet, brungra Gl Gc
o]
g?
2/@ 3| MORENELER, st. sandet, brungrd Gl Gc
a7
%L
By
Ko 4| MORAENELER Gl Gc
'?U
410
5| SAND, Smeltevandssagd,f—(m). Sm Gc
kornet, velsorteret, gra
-5
6] SAND Sm Gc
-6
7| sAND Sm Gc
-7
8| SAND Sm Gc
-8
9] SAND Sm Gc
_99@ .
% 10| MORANELER, st. sandet, blgd, gra Gl Gc
10
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 640983 (m) Y: 6069354 (m) Plan:
Sag: 1321700160 Screening af interesseomrader
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 712 Boring: BL11
Udarb. af: ABPE Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 17-09-2018 15:38:41



Dybde

(m)

101

111

12-

@ . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
of|l @ [§ < = = w GCRKGE:
Yol 0 la =2 S < 0 N N
Kote Ukendt
- :
1| MULD
2| SAND, Smeltevandssand, f. kornet, Sm Gc
-1 velsorteret, sv. leret, brungra
3| SAND, Smeltevandssancli), f. kornet, Sm Gc
-2 velsorteret, st. siltet, gra
-3(6)
7z 4| MOR/AENELER, sandet, gr§ Gl Gc
Wiy
(0%
-5 04
-6 5| SILT, leret, gr8 Sm Gc
///
-7 g/
9y
_82S}?
2y
_9%
yq 6| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
o kompakt, gra
10|/
Ay
110~
2y
12~
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 652030 (m) Y: 6077698 (m) Plan:
Sag: 1321700160 Screening af interesseomrader
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 236.810 Boring: BL12
Udarb. af: ABPE Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2
| .
« |ORBICON Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:57:17



Dybde

(m)
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111
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Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve
Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Alder

Gennemfald [%]

SE
Kalk
Kalk
(%)

Kote Ukendt

-
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11

12

13

;

OO PRI AR IS

MULD

SAND, SILT, LER, vekslende
smeltevandsaflejringer, brun

MOR/ENELEF%, sandet, gruset,
kompakt, gra

MOR/ENELER, st. sandet, stenet, gra

MOR/AENELER, sandet, stenet, gra

Sm Gc

Gl

Gl

Gl

Gc

Gc

Gc

Fortseettes
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}
Projektion: UTM32E89
X: 652598 (m) Y: 6077779 (m) Plan:

Sag: 1321700160 Screening af interesseomrader

Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 236.811  Boring: BL13

Udarb. af: ABPE Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

| ORBICON B fil
- oreprofi

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:58:16



] © . .
S . Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]| x |«
RE SE 8 N < = B w CRIGES
= - ol =2 > < 0 Y |2
0
14 14F<
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}

Projektion: UTM32E89

X: 652598 (m) Y: 6077779 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader
DGU Nr.: 236.811  Boring: BL13

Bilag: S.1/2

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE
Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 13-09-2018 15:58:16



Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Kote
(m)

Geologi
Prgve

Nr.

Jordart - Karakterisering

Miljg

Gennemfald [%]

Alder
SE
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Kalk
(%)

Kote Ukendt

-

S R A AR R

10

MULD

MORZAENELER, sandet, brungr% Gl

MOR/ENELEF%, sv. sandet, sv. gruset, Gl
kompakt, gra

Gc

Gc

10 20 30

40

W (%)

Projektion: UTM32E89

0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: &Diameter {V}

X: 652638 (m) Y: 6077325 (m) Plan:

Sag: 1321700160
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Screening af interesseomrader

Dato: 2017.12.14 Bedgmt af: ABPE

Kontrol: MDAN

DGU Nr.: 236.812 Boring: BL14

Godkendt: MDAN Dato: 2017.12.14 Bilag: S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil
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Bilag 7.2 Kornkurver



LABORATORIET A/S

VE] - BYGGERI - MIL)@&

Orbicon A/S
Jens Juuls Vej 16

DK-8260 Viby J

Att: Mette Danielsen

Prgvningsrapportnr.: R-18-616A

Rekvirent

Orbicon A/S - Jens Juuls Vej 16, Viby J

Rapport indhold

[ | iINnDUSTRIVES 1 V| GUNNEKZR 26
DK-9440 AABYBRO DK-2610 RGDOVRE
TLF: +45 982132 00 TLF:  +453672 7000
FAX: +4598 2134 54 FAX: +4536727811
AABYBRO@VBMLAB.DK ROEDOVRE@VBMLAB.DK

Dato: 1. marts 2018
VBM sag: 4593 1V R-18-616A
Side: 1 af 36

Prgvning af ubundne materialer, laboratorieprgvning

Materialer

Sand
Prgvningsperiode

Start 22. februar 2018

Anvendte metode referencer
Metode Navn

DS/EN 933-1

Rapport bemezerkning

Med venlig hilsen
VBM Laboratoriet A/S

K Q)///

Thomas Gouk

Beskrivelse

Slut 1. marts 2018

Kornstgrrelsesfordelmg bestemt ved sigteanalyse. (2012)

Prgvningsrapporten md kun bruges i uddrag, hvis VBM laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget. Pravningsresultaterne gaelder
udelukkende for de pravede emner. Med mindre andet foreligger, vil resterende prgvemateriale blive bortkastet efter 1 méned.

side 1/ 3¢
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Proctor @) < O
Modificeret Proctor ® ¢ ]
2.2 30 Maetningslinie m. vandl.
2.1 25 Proctorforsag
ﬂ_g & | Indstampning Proctor Modificeret Proctor
s 2 20 @
7 = | Pdmax  Mg/m?
(=%
1.9 15 W opt %
\ Pd,max korr.Mg/m?
1.8 10
Wopt korr. %
1.7 5 Vibrationsforsag
o} Mg/m?
16 | (? d,max
0 5 10 15 20 25 3
w [%] w %
Meetningslinier: Ps = -0.1/0/ 0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.063 mm 8.1 % | Frasigtet > 16 mm S 2 % | Frasigtet > 80 mm %
Flydegraense Wi Plasticitetsgraense wp Plasticitetsindeks Ip
Korndensitet(0-0.063mm) pg Mg/m?® | Korndensitet(0-16mm) Ps Mg/m® | Korndensitet, filler P Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Glgdetab reduceret dlreg %
Sandeekvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ Wnat Yo

Pravebeskrivelse: Sand

Rap.nr. R-18-616A

Omr. 11, BL09, d 12 (4-6)

Rekvirent: Orbicon A/S, Viby J

Sted: Jens Juuls Vej 16, Viby J

?‘ LABORATORIET A/S
VEJ-BYGGERI-MILIZ

Station / Boring

Mrk.:

Dybde / Kote

Lab. nr.: 616A-28

Udt. d.:

Modt. d.: 21-02-2018

Tegn.: MW

| Godk.: f/’B (C/%

Sag nr.: 184593001

Bilag/side nr.: 29/36
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LER | SILT SAND GRUS STEN
| At [ mELEM GROFT FINT MELLEM | GROFT FINT MELLEM GROFT
100 - T T T 11 I [TT ]
63 mm 100 % L o
5| 315mm :95% i el /
£ 16 mm : 88 % [
g 8 mm 180 % - - -
8 4| 4mm 169 %
2mm 1 55%
1 mm 40 %
76 0.5 mm 122% |
0.25 mm 5 %
0.125mm :1% T —
| 0063mm :0.9% B
50 b -
40 et /
30
20
10 ot / ‘
Uensformighedstal
0 l U=d60:d10=8.4
= 8 83 &8 =2 & 8 & 8 3 = 83 8§ - s 2 &8 8% 8 gmm
GradefingskraV: SGIl © Fraktionsindholdskrav overholdt : Ja
CBR [%] > 40 .
2.4 - 40 Signaturer
Form 10 cm | 15 cm
23 35 Forsag Komprimering CBR
Proctor O < O
Modificeret Proctor @ ad ]
2.2 30 Meaetningslinie m. vandl.
21 25 Proctorforsag
m_g 8 Indstampning Proctor Modificeret Proctor
S 2 2038
7 & | Pdmax  Mg/m?
(=1
1.9 15 W opt Y%
Pd,max korr Mg/m*
1.8 10
Wopt korr. %
1.7 5 Vibrationsforsgg
Pd,max Mg/m?
1.6 ;. 6)
0 5 10 15 20 25 3
w [O/u] w %
Meetningslinier: Ps = -0.1/0/ 0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.063 mm 0.9 % | Frasigtet> 16 mm S 12 % | Frasigtet >80 mm %
Flydegraense Wi Plasticitetsgraense wp Plasticitetsindeks Ip
Korndensitet(0-0.063mm) pg Mg/m?® | Korndensitet(0-16mm) Ps Mg/m® | Korndensitet, filler pf Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Gladetab reduceret dred %
Sandeekvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ Wnat %

Pravebeskrivelse: Sand
Rap.nr. R-18-616A

Omr. 11, BL09, d 12 (6-9)

Rekvirent: Orbicon A/S, Viby J

Sted: Jens Juuls Vej 16, Viby J

Station / Boring Rt

? LABORATORIET A/S
VEJ-BYGGERI-MILJG

ot Lab. rr.: 616A-29

Udt. d.: Modt. d.: 21-02-2018

Tegn.: MAR Godk.: "/_j, (/%

Sag nr.: 184593001 Bilag/side nr.: 30/36
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LER | SILT SAND GRUS STEN
o J COENT MELLEM GROFT FINT [ meLLEm GROFT |  FINT MELLEM GROFT
100 = == T T T 1 T I ——F—FTT1T
. | 63mm  :100% [ | i I = | |
3 g 31.5mm  :99% | | '
£ 16 mm 98 %
g | 8mm 196% T — 1
8 4 mm 192 % }
2 mm 187 %
1 mm 181 % —
i 0.5 mm 161 % il
0.25mm :31%
0.125mm :13% |+ — /
0 0.063mm :10.1% /
’ T )
" 21— /
a0 S
20 = / _
L+ R
10 caatl -
0
: B 23 p 5 3 3FE Z B BIE 7 M4t T s EEsod.ge
GradefingskraV: SGII © Fraktionsindholdskrav overholdt : Nej
CBR [%] > 40 .
2.4 ] 40 Signaturer
\ Form 10 cm | 15 cm
23 35 Forsag Komprimering CBR
Proctor O <> O
Modificeret Proctor ® & H
2.2 30 Meetningslinie m. vandl.
2.1 25 Proctorforsgg
ZC: 8 Indstampning Proctor Modificeret Proctor
S 2 202
7 2 | Pdmax  Mgm?
o
1.9 15 WOpt %
\ Pd,max korr Mg/m?
1.8 10
Wopt korr. o
1.7 5 Vibrationsforsag
p Mg/m?
16 @ d,max
0 5 10 15 20 25 3
w [%] w %
Maetningslinier: Ps =-0.1/0/0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.063 mm 10.1 % | Frasigtet > 16 mm s 2 % | Frasigtet > 80 mm %
Flydegreense wi Plasticitetsgraense wp Plasticitetsindeks Ip
Korndensitet(0-0.063mm) pg Mg/m?® | Korndensitet(0-16mm) Pg Mg/m?® | Korndensitet, filler pf Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Gladetab reduceret 9lred %
Sandakvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ Wnat %

Pravebeskrivelse: Sand

Rap.nr. R-18-616A

Omr. 11, BL10, d 11 (6-9)

Rekvirent: Orbicon A/S, Viby J

Sted: Jens Juuls Vej 16, Viby J

? LABORATORIET A/S
VEJ-BYGGERI-MILI@, ~__

Station / Boring

Mrk.:

Dybde / Kote

Lab. nr.: 616A-30

Udt. d.:

Modt. d.: 21-02-2018

Tegn.: MW

l Godk.: f/{}; QA%

Sag nr.: 184593001

Bilag/side nr.: 31/36
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LER SILT SAND GRUS STEN
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Al Uensformighedstal
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Gradefingskra¥: SGII © Fraktionsindholdskrav overholdt : Nej
CBR [%] > 40 .
2.4 5 40 Signaturer
\ Form 10 cm | 15¢cm
23 35 Forsgg Komprimering CBR
' Proctor 0 s ]
Modificeret Proctor ® A L
2.2 30 Meetningslinie m. vandl.
2.1 25 Proctorforsgg
EE_ 8 Indstampning Proctor Modificeret Proctor
2 2 204
T E | Pdmax  Mgm?
[=8
1.9 15 Wopt %
Pd,max korr.Mg/m?
1.8 10
Wopt korr. %
1.7 5 Vibrationsforsag
Pd Mg/m?
16 9 Ll
0 5 10 15 20 25 3
W [%] w %
Meetningslinier: Ps =-0.1/0/ 0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.063 mm 9.7 % | Frasigtet > 16 mm s % | Frasigtet>80 mm %
Flydegraense wi Plasticitetsgreense wp Plasticitetsindeks Ip
Korndensitet(0-0.063mm) pg Mg/m?* | Korndensitet(0-16mm) Ps Mg/m® | Korndensitet, filler pf Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Gladetab reduceret alred %
Sandzekvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ Wt %

Provebeskrivelse: Sand

Rap.nr. R-18-616A

Omr. 11, BL11,d 11 (6-8)

Rekvirent: Orbicon A/S, Viby J

Sted: Jens Juuls Vej 16, Viby J

@ LABORATORIET A/S
VEJ-BYGGERI-MILJ@ e

Station / Boring

Mrk.:

Dybde / Kote

Lab. nr.: 616A-31

Udt. d.:

Modt. d.: 21-02-2018

Tegn.: MW

| Goak: /3 (L4

Sag nr.: 184593001

Bilag/side nr.; 32/36




Bilag 10.1 Boreprofiler fase 2



Dybde

(m)

10-

IS} . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
og| o 8§ <« = B w KRAGES
Xo| O |a 2 > < ) Y I
DVR90 +3,7 m
1| mMuLD
31
0/
g?
2[5
5 2| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
Q/y ter, brun, kalkholdig
ve
1[4~
o)
%?
oio">< 3| MORAENELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
X grd, kalkholdig
yaw
2% 4| MQRANELER, sandet, sv. gruset, Gl Gc
-1 ﬁ gra, kalkholdig
%L
9@ 5] MORANELER, sandet, sv. gruset, Gl Gc
2% vad, blgd, gra, kalkholdig
ﬁ 6 MOORFENELER sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
-3 K‘y v&d, bled, grs, kalkholdig
~0/O
Ko>< 7| MORANELER - Gl Gc
-4p
04
5% 8| MORENELER - " - Gl Ge
0
6% 9| MORAENELER Gl Gc
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 641071 (m) Y: 6069997 (m) Plan:
Sag: 1321800212 Rastofkortlaegning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.12.10 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 732 Boring: DAN B1
Udarb. af: ABPE Kontrol: JEDB Godkendt: JEDB Dato: 2019.01.10 S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-01-2019 10:28:38




Dybde

(m)

10-

@ . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
og| o 8§ <« = B w KRAGES
Yol 0 la =2 S < 0 N
DVR90 +3,1 m
3 .§ 1| MULD
2 O/O
¢, 2| MORANELER, sandet, sv. gruset, sv. Gl Gc
. stenet, tgr, brun, kalkholdig
oot
%ﬁ
/ 3 MOR/ENELDER, sandet, sv. gruset, sv. Gl Gc
ﬁ stenet, gra, kalkstykker, kalkholdig
o%—
A 4| MORANELER - "- Gl Gc
6]
4gﬁ
O/EJX 5| MORANELER -"- Gl Gc
Qgﬁ
o)
% 6| MORANELER, sandet, grg, Gl Gc
=310/ kalkholdig
(0%
O
7| SAND, SILT, LER, vad, gra, Sm Gc
“/ kalkholdig
_5:32
04
g?
/" 8| MORANELER, sandet, sv. gruset, Gl Gc
-6 ﬁ fugtig, kalkstykker, grd, kalkholdig
g?
-7
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 641518 (m) Y: 6070076 (m) Plan:
Sag: 1321800212 Rastofkortlaegning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.12.11 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 733 Boring: DAN B2
Udarb. af: ABPE Kontrol: JEDB Godkendt: JEDB Dato: 2019.01.10 S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-01-2019 10:30:10




Dybde

(m)

10-

@ . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
ofF| o |§ = = B w GCRAGES
Y| 0ol = S < n N
DVR90 +3,1 m
3 ‘5 1| muLD
£
g?
9@ 2| MORAENELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
10 kalkstykker, tor, kalkstykker,
L/ kalkholdig, brun
Ay
0%
9y
v 3| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
1K tor, kalkstykker, kalkholdig, gr3
ey
o
2@/0 4| MOR/NELER, gr8, indslag af Gl Gc
N smeltevandssand, vad, kalkholdig,
grd
-3
-4
5| SAND, m - g. kornet, st. leret, sv. Sm Gc
gruset, sv. stenet, lerslirer og
moraenelersklumper, gra, kalkholdig
-5
_6 (o)
o :
b}x 6| SAND, LER, GRUS, kalkholdig, gra Sm Gc
-7
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 641781 (m) Y: 6069822 (m) Plan:
Sag: 1321800212 Rastofkortlaegning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.12.11 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 734 Boring: DAN B3
Udarb. af: ABPE Kontrol: JEDB Godkendt: JEDB Dato: 2019.01.10 S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-01-2019 10:30:33



Dybde

(m)

10-

@ . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
ofF| o |§ = = B w GCRAGES
Yol| O lo] 2 S < n Y (v
DVR90 +3,5m
1| MULD
o)
y(j 2| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
Vs enkelte sten, kalkstykker, tar,
15,/ kalkholdig, brun
6]
g?
o> L]
o)
g?
! 3] MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
-1 }j enkelte sten, tgr, kalkholdig, gra
O/
o
-2 O/(j 4 MORANELER, st. siltet, kalkholdig, Gl Gc
O gra
5| SAND, f - m.okornet, sorteret,Jeret, Sm Gc
sv. gruset, vad, kalkholdig, gra
6| SAND, m. kornet, sorteret, sv. Sm Gc
gruset, enkelte sten, sv. leret,
kalkholdig, grd
7] SAND, (m) - g. kornet, sorteret, sv, Sm Gc
gruset, enkelte sten, kalkholdig, gra
8| STEN Sm Gc
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 641149 (m) Y: 6069667 (m) Plan:
Sag: 1321800212 Rastofkortlaegning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.12.10 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 735 Boring: DAN B4
Udarb. af: ABPE Kontrol: JEDB Godkendt: JEDB Dato: 2019.01.10 S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 14-01-2019 13:39:24
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S . Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
>~c of|l @ [§ < = = w 8 |e
[al* Yol 0 lal = S < n Y |
DVR90 +3,6 m
o-ii' i
MULD
3B A |
g?
2K/
21 y(j MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
% kalkholdig, tar, brun
1520
6]
3 Kv
0/
6]
41 %
e MQRANELER, sv. sandet, kalkholdig, Gl Gc
-1 }j gra
8%
51 7
N LER, SAND, SILT, eonkelte gruskorn, Sm Gc
61 A vad, kalkholdig, gra
71 y@
Wi
81 O/O
% MORANELER, sv. gruset, sv. sandet, Gl Gc
skS. sv, stenet, kalkstykker, kalkholdig,
/A gra
. o
g?
-6/
0
104 =

Udarb. af: ABPE

Kontrol: JEDB

Godkendt: JEDB

Dato: 2019.01.10

10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 640755 (m) Y: 6069477 (m) Plan:
Sag: 1321800212 Rastofkortlaegning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.12.11 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 736 Boring: DAN B6

S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-01-2019 10:31:20



Dybde

(m)

10-

Forsggsresultater

Jordart - Karakterisering Gennemfald [%]

Kote
(m)
Geologi
Prgve
Nr.
Miljg
Alder
SE
Kalk
Kalk
(%)

DVR90 +2,4 m

v

1| MULD

2| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc

kalkstykker, tgr, kalkholdig, brun

PP i

3| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc

kalkstykker, kalkholdig, gra

4| MORAENELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
enkelte sten, I(y(alkstykker,
kalkholdig, gra

S T RS

10 20 30

40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)

Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr

Projektion: UTM32E89

X: 641523 (m) Y: 6069339 (m) Plan:

Sag: 1321800212
Boret af: Jysk Geoteknik

Udarb. af: ABPE

Rastofkortlaegning
Dato: 2018.12.10 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 737 Boring: DAN B7

Kontrol: JEDB Godkendt: JEDB Dato: 2019.01.10 S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-01-2019 10:31:41



Dybde

(m)

10-

@ . .
Forsggsresultater ol g2 Jordart - Karakterisering 8 g Gennemfald [%]] x |«
of|l @ [§ < = = w GCRKGE:
Y| 0ol = s < n N
DVR90 +2,1 m
2 .§ 1| MULD
9y
% 2| MORAENELER, sv. sandet, tgr, Gl Gc
O kalkholdig, brun
o)
Ot{Q
e
6]
4%?
6]
2P
" 3] MORAENELER, sv. sandet, o Gl Gc
A kalkstykker, tgr, kalkholdig, gra
o)
o
o)
%ﬁ
41020 |
ﬁ 4] MORAENELER, sv. sandet, st. stoenet, Gl Gc
% kalkstykker, tgr, kalkholdig, gra
s
o)
g?
O/
va 5| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, Gl Gc
W kalkholdig, gra
%?
-8
10 20 30 40 W (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring med forergr
Projektion: UTM32E89
X: 641123 (m) Y: 6069030 (m) Plan:
Sag: 1321800212 Rastofkortlaegning
Boret af: Jysk Geoteknik Dato: 2018.12.11 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.: 235. 738 Boring: DAN B8
Udarb. af: ABPE Kontrol: JEDB Godkendt: JEDB Dato: 2019.01.10 S.1/2

« |ORBICON

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.66 PSTSG 11-01-2019 10:32:04




