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1. INDLEDNING

Region Sjeelland @nsker foretaget en fase 1 kortlaegning af Interesseomrade 1-10, belig-
gende ca. 3,5 km gst for Holme-Olstrup og ca. 3 km vest for Haslev. I-10 er desuden
beliggende lige nordvest for interesseomrade 1-12.

Figur 1.1 Oversigtskort med interesseomrade 1-10, beliggende ca. ca. 3,5 km gst for Holme-Olstrup og ca. 3
km vest for Haslev. Rastofinteresseomradet er vist med gul stregfarve. Nye rastofboringer er vist med rgd cir-
kel.

2, BELIGGENHED OG GEOLOGI

Interesseomrade 1-10 ligger mellem Holme-Olstrup og Haslev og lige nordvest for 1-12,
se figur 1.1. Interesseomradet har en stgrrelse pa ca. 670 ha.
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Inden for interesseomraderne heelder terreenet helt overordnet fra syd mod nord fra kote
ca. 90 DVR9O0 til kote ca. 30 leengst mod nord ned mod et stgrre moseomrade Holts-
mose. Inden for interesseomradets sydlige del ses flere mindre lavninger, hvoraf nogle
kan relateres til mindre vandlgb, som Igber mod nord til Susa.

Interesseomradet er beliggende i et moraenelandskab dannet under sidste istid, Weich-
sel, hovedsageligt praeget af et dgdislandskab samt mod nord af et sterre moseomrade,
Holtsmose og Rgdemose, se figur 2.1.

Figur 2.1. Udsnit af det geomorfologiske kort (GEUS). Interesseomrade |-10 er angivet ved gul stregfarve.

Det ses af figur 2.2, at interesseomrade I-10 er beliggende mellem et nord-syd gaende
system af tunneldale og ase, kaldet Sorg-Naestved asstraget og et vest-gst gaende sy-
stem Kage- Ringsted asstraget (Smed, 2014).
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Figur 2.2. Interesseomradets omtrentlige beliggenhed er angivet ved en bla ellipse og er beliggende mellem
Sorg-Naestved asstroget og Kage-Ringsted asstraget. Figuren er fra Smed, 2014 (Figur 23).

De terreenneere jordlag i interesseomrade 1-10 bestar overvejende af smeltevandssand
(DS) samt morzeneler (ML) mod syd og nord. Aflejringerne af smeltevandssand er gen-
nemskaret af ferskvandssand (FS) relateret til mindre beskyttede vandigb, der Iaber
mod syd til Susa, se figur 2.3.
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Figur 2.3. Udsnit af GEUS Jordartskort 1:200.000. DS = glacialt smeltevandssand, ML = glacialt moraeneler
og FS = postglacialt ferskvandssand. Interesseomradet er angivet ved gul stregfarve.

Praekvartaeroverfladen findes omkring kote 0 DVR90 i interesseomradet, jf. Binzer &
Stockmarr, 1994 svarende til ca. 30 m u.t. i nord og mod syd til ca. 90 m u.t. Dog ses en
lang raekke af boringer i et vest-gst gaende strgg lige nord for interesseomradet, se fi-
gur 4.3, hvor kalken treeffes mellem kote +10 og +20 DVR90, dvs. ca. 10 til 20 meter
hgjere.

Der er truffet et vandspejl i finkornet, vadt sand i boring B 10 omkring 2,1 m u. t., mens
der ikke er registreret et vandspejl i boringB9.

| en enkelt af de eksisterende boringer DGU nr. 217.33 inden for den centrale del af in-
teresseomradet er der observeret et overfladenaert vandspejl 1,48 m u.t. Laengere mod
sydgst i DGU nr. 217.239 er der beskrevet et vandspejl 14,57 m u.t. | 2 boringer laen-
gere mod sydgst og uden for omradet er der observeret vandspejl mellem 5 og 6,5 m
u.t.

De mange vandlgb i omradet indikerer sandsynligvis et hgjtliggende vandspejl i omra-
det.
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3. SCREENING AF AREALINTERESSER
Der er foretaget en overordnet screening af arealinteresser hovedsageligt pa baggrund
af Miljgportalen og Plansystem DK med fokus pa de konflikter, som vil kunne udgere en
vaesentlig hindring for en fremtidig udnyttelse af interesseomradet til rastofindvinding.

Figur 3.1 og 3.2 viser en sammenstilling af samtlige arealkonflikter inden for interesse-
omradet.

Figur 3.1 Udsnit af arealinteresser inden for I-10. Interesseomradet er angivet ved rad stregfarve.

Arealinteresserne inden for I-10 er fglgende:

e Hele omradet er udlagt til bevaringsveerdigt landskab (pa naer den nordligste del
af omradet) og hovedparten af arealet er ligeledes en del af starre sammen-
haengende landskaber

¢ Den sydgstlige del er endvidere regional geologisk interesseomrade/geologisk
bevaringsveerdigt

e Den gstlige del er udpeget til veerdifuldt kulturmilja
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o lkke fredede fund og fortidsminder

e Der ses spredt i omradet beskyttede sten- og jorddiger

e Hele omradet udgeres af fredskov — dog ses i den nordligste del af interesse-
omradet et omrade, hvor skovrejsning er ugnsket

Figur 3.2 Udsnit af arealinteresser inden for I-10. Interesseomradet er angivet ved rgd stregfarve.

¢ Interesseomrade I-10 graenser mod nord op til Natura 2000 omrade nr. 163
Susa med Tystrup-Bavelse Sg og Slagmosen.
e Der erregistreret § 3 beskyttede naturtyper i den gstlige del af omradet i form
af:
o Sgaer
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o Moser
o Enge
o Overdrev
¢ Flere beskyttede vandlgb, hvoraf de nordligste har forbindelse til Susa.
e Lavbundsarealer, som ikke er okkerklassificerede
e Lavbundsarealer, der er vedtaget i kommuneplan
e Potentielle naturbeskyttelsesinteresser
e Etenkelt artsfund i den centrale del af interesseomradet.
o Abeskyttelseslinje i den nordlige del af omradet ved Suséa
e Sgbeskyttelseslinje i den gstlige del af omradet
e Skovbyggelinjer
e Interesseomradet er beliggende i omrade med seerlige drikkevandsinteresser
(OSD) og i nitratfglsomt indvindingsomrade (NFI).

Flere af arealkonflikterne i interesseomradet vurderes at veere vaesentlige.

Interesseomrade 1-10 graenser mod nord op til Natura 2000 omrade nr. 163 Susa, Ty-
strup-Bavelse Sg, Slagmose, Holmegards Mose og Porsmose. | denne del af natura
2000 omradet er det kun selve algbet, der er udpeget.

Hovedparten af omradet er udlagt til bevaringsveerdigt landskab, der er flere beskyttede
sten- og jorddiger i interesseomradet, hvoraf starstedelen ogsa er omfattet af fredskovs-
pligt. Desuden findes § 3 beskyttede omrader, beskyttede vandigb samt abeskyttelses-
linjen. Endvidere er omradet beliggende i omrade med seerlige drikkevandsinteresser
(OSD) og NFI.

| forhold til beliggenhed i OSD vurderes rastofindvinding ikke i sig selv at vaere en foru-
renende proces, og rastofgravning kan sammenlignes med risikoen for forurening af
grundvandet i forbindelse med den uregulerede risiko for grundvandsforurening i forbin-
delse med jordbehandling med tunge maskiner i landbruget.

Udnyttelse af fredskovspligtige arealer til rastofindvinding vurderes at vaere en mulig-
hed, selvom en eventuel rastoftilladelse vil forudsaette en dispensation fra Skovloven
med krav om etablering af erstatningsskov. Det er Naturstyrelsen, der skal dispensere
for en evt. fredskovspligt.

Med hensyn til de § 3 beskyttede sger, vil det bero pa en neermere vurdering i forbin-
delse med en eventuel rastoftilladelse.

Der er ikke indhentet LER oplysninger for omradet.

Det vurderes saledes, at flere af de arealinteresser, der er inden for interesseomrade |-
10, vil kreeve dispensation eller neermere vurderinger ved en eventuel indvinding, bl.a.
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det nordfor liggende Natura 2000 omrade nr. 163 Susa med Tystrup-Bavelse Sg og
Slagmosen.
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4,

4.1.

4.2.

SAMMENSTILLING AF EKSISTERENDE DATA
Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:
e Boringer fra PC Jupiter (August 2016)
¢ Geofysik (GERDA) (August 2016)

e SKyTEM
e MEP
o PACES

e Rapportdatabasen

Geofysiske data

Der er pa baggrund af de geofysiske data udarbejdet kort over modstandsforholdene i
omradet.

Der henvises til bilag 4.1 og 4.2 for de udarbejdede middelmodstandskort i niveauerne 0
-5mut,5-10mu.t, 10 — 15 mu.t. og 15 — 20 m u.t. for hhv. MEP og PACES og
SkyTEM.

Det fremgar af de udarbejdede middelmodstandskort over MEP og PACES, at der er
meget fa data inden for interesseomradet og kun i den nordlige del af omradet. Der kan
iagttages hgjmodstandslag i de agverste 0 til 5 m u.t. og igen fra 15 til 20 m u.t. Umiddel-
bart vurderes disse hgjmodstandslag at kunne repraesentere sandede aflejringer dels i
de gverste 0 til 5 m og igen fra ca. 15 til 20 meter under terreen og muligvis dybere. Dog
kan de hgje modstande i denne nordlige del af omradet ogsa repreesentere kalkaflejrin-
ger, som er beskrevet fra ca. 20 m u.t. | de mellemliggende aflejringer er modstandsfor-
holdene lavere og vurderes at kunne udgere sandede ler-aflejringer, alternativt en veks-
len af sandede og lerede aflejringer.

De geofysiske SKyTEM data viser meget hgje modstandsforhold i de gverste 0 til 10 m
u.t., hvorefter modstandsniveauet falder og der ses kun hgje modstande i mindre, af-
greensede omrader i den sydlige del af interesseomradet. Disse hgjmodstandslag tolkes
at repraesentere sandede/grusede aflejringer.

Ud fra de fa boringer, som findes lige nord for omradet forekommer kalken omkring kote
+10 til +20, svarende til mellem 10 til 20 m u.t. i denne del af omradet, se figur 4.3.

En sammenstilling af de forskellige geofysiske datatyper indikerer, at der iseer vil kunne
forekomme sandede og grusede aflejringer i de gverste 0 til 10 m u.t. og i mindre
spredte omrader mod syd pa stgrre dybde.

Boringsdata
Figur 4.1 viser eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase.
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Figur 4.1. Overblik over eksisterende boringer i GEUS Jupiterdatabase, vist med rad stjerne. Interesseomra-
det er angivet ved gul stregfarve. Nye rastofboringer ved rad cirkel.

En gennemgang af boringerne i Jupiter databasen viser, at der kun er fa boringer og
ikke vel-beskrevet boringer inden for interesseomradet. Der henvises til nedenstaende
profil-snit fra Jupiterdatabasen i figurerne 4.2, 4.3 og 4.4.

Figur 4.2 NS-gaende profil langs den gstlige del af interesseomradet. Udsnit fra Jupiter databasen.
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Figur 4.3 V-@-gaende profil lige nord for interesseomradet. Udsnit fra Jupiter databasen.

De eksisterende boringer inden for interesseomrader samt enkelte boringer uden for
omradet er gennemgaet mht. boredybde, eventuelle rastoffer og overjord samt lithologi,
se tabel 4.1.

Bore- Rastoflag — Rastoflag — Rastof- Lithologi Overjords-
dybde overgranse undergranse tykkelse tykkelse
[m] [m] [m]

[m u.t.] [m u.t.]

67,6 0 0 0 0-13 brgnd 0
13-46,2 ml og ler Vsp=1,48
(41,7-42,7 ms)
46,2-67,6 Danien

kalk
69 1,8 20,3 19,6 0-1,8 ler 1,8
1,8-6,9 sand
6,9-7,6 ler Vsp=14,57

15/21
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7,6-20,3 sand
20,3-57,6 ml
57,6-69 Danien
kalk

50,5 9,8 14,4 4,6 0-2,1 ler 9,8
2,1-4,2 sand
4,2-9,8 ler Vsp=21,19
9,8-14,4 sand
14,4-46 ml
46-46,5 grus
46,5-50,5 Danien
kalk

46 - - - - Vsp=?

50 1 57 57 0-1 terv 1
1-5,7 sand
5,7-16,1 ml Vsp=?
16,1-17,4 sand
17,4-21,2 ler
21,2-5 Danien
kalk

7 - - - 0-7 brgnd Vsp=6,5
10 1 9 8 0-1 muld 1

1-2 smeltevands- Vsp=5
sand, f-m, svagt

siltet

2-9 finkornet
smeltevandssand

9-10 ml
Tabel 4.1. Tolkning af boringer inden for interesseomraderne. R= rastofboring, P=pejleboring, S=slgjfet.

4.3. Kortlaegningsrapporter
Der er ikke rastofgeologiske kortleegningsrapporter i GEUS rapportdatabase inden for
interesseomrade 1-10.

5. FELTARBEJDE

Der er kun fa og ikke velbeskrevet, eksisterende boringer inden for interesseomradet.
Der er derfor udfert 2 rastofboring til 10 m u.t. med henblik pa at afklare rastofmulighe-
derne i den sydvestlige del af interesseomradet. Der henvises til figur 1.1.

Boringerne er placeret ud fra tolkning af de eksisterende geofysiske data samt den geo-
logiske forstaelse af omradet. Borelokaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region

16/ 21
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5.1.

5.2.

Sjeelland. Boringen er placeret i den del af omradet, hvor den overfladenaere geologi be-
skriver smeltevandssand og samtidig hvor de geofysiske data indikerer, at der vil kunne
forekomme sandede og grusede aflejringer mellem 0 og 10 m u.t. og i starre dybde i
den sydlige del af interesseomradet.

Ved udveelgelse af borelokalitet er der desuden taget hensyn til kgrselsforhold inden for
skovomradet.

Borearbejde
Boringerne blev udfgrt som 8” forede snegleboringer, og borearbejdet fandt sted den
28. oktober 2016.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentprgver fra boringerne til
geologisk prgvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennemborede se-
dimenter beskrevet og laggraenser noteret. Boreprofiler med de geologiske prgvebeskri-
velser er vedlagt som bilag 5.1.

De nye rastofboringer fremgar af figur 1.1, og nedenstaende tabel 5.1 viser boringsdata.

DGU nr. Boringsnummer Boredybde Boredato
[mu.t]

217.1265 B9 10 28/10-2016

217.1266 B10 10 28/10-2016

Tabel 5.1. Boringsdata for de nye rastofboringer.

| boring B9 (DGU nr. 217.1265) er der fra terreen til ca. 1 m u.t. fin- til mellemkornet
smeltevandssand med lerslirer. Herunder fglger ca. 1 m staerkt sandet moreeneler, der
underlejres af leret, fin- til mellemkornet smeltevandssand fra 2 til 3 m u.t. Herunder fal-
ger sandet og gruset moraeneler, der nedefter gar over i svagt sandet og svagt gruset
moreaeneler til bund af boringen 10 m u.t.

| boring B10 (DGU nr. 217.1266) er der fra terraen til bund af boringen 10 m u.t. finkor-
net smeltevandssand, der fra 3 m u.t. bliver siltet.

Laboratorieundersggelser — kornstorrelsesfordeling og SE
Der blev udvalgt i alt 1 samleprgve til kornstgrrelsesfordeling fra boring B10, se tabel
5.2.

Resultatet er optegnet som kornkurve med angivelse af U-tal og middelveerdi D50 samt
kornkurvegraenser for stabilt grus, se bilag. Der blev ligeledes udfert sandeekvivalent
(SE) for praven, som ogsa er opgivet pa kornsterrelsesfordelingen. Der henvises til ta-
bel 5.2 for udvalgte analyseresultater samt bilag 5.2.
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DGU nr. Borings- Prave- SE U-tal Middel -  Filler- Grus Sten Sten pct.
nr. interval kornst. indhold pct. pct. >16 mm
>2 mm >4 mm
m u.t.
217.1266 B10 3-10 5 0,113 0,099 15 0 0 0

Tabel 5.2. Resultater af kornstgrrelsesfordelingen.

6. RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

6.1. Overjord
Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen til
overgraensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af sand
eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Ligeledes er finkornet
sand og leret, finkornet sand medtaget som overjord. Disse sandlag kan i en rastofsam-
menhaeng vaere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i denne opggrelse for ikke at
overestimere den potentielle rastofressource, selvom de finsandede aflejringer er med-
taget som et rastof i tabel 4.1. Geofysisk tolkes overjord at veere repraesenteret ved lave
modstande.

| Interesseomrade I-10 i boring B9 ses fra terraen til 1 m u.t. fin til mellemkornet sand og
igen fra 2-3 u.t. m overjord, herefter moraeneler. Der er saledes ikke overjord i denne
boring, men til gengeeld kun et tyndt sandlag. | boring B10 er der ingen overjord.

| de gvrige boringer inden for interesseomradet beskrives der i DGU nr. 217.33 brgnd i
de gverste 13 m og herunder ler, mens der i 217.239 og 217.189 er hhv. 1,8 0og 2,1 m
overjord.

Der tyder saledes pa ud fra de fa boringer i omradet og sammenholdt med de geofysi-
ske data, at der generelt er mindre maegtigheder af overjord i omradet, men lithologien
veksler hurtigt mellem lerede og sandede aflejringer i boringerne.

6.2. Rastofforekomst
Ved en sammenstilling af samtlige data, nye rastofboringer, eksisterende Jupiter borin-
ger samt geofysiske data er rastofforekomsten vurderet i interesseomradet.

Der er kortlagt 2 tynde sandlag af fin- til mellemkornet sand i B9 af hver 1 meter inden
for de gverste 3 meter og en sandet forekomst i boring B10 i intervallet 0 til 10 m u.t.,
bestaende af en finkornet og nedefter siltet smeltevandssand.

| de omkringliggende boringer beskrives der varierende maegtigheder af sandede aflej-
ringer. Der er ikke yderligere information om disse sandede aflejringer. Maegtighederne
varierer fra 4,6 m i DGU nr. 217.189 til 19,6 m i 217.239. Boringen centralt i omradet

DGU nr. 217.33 har brgnd i de gverste 13 m og herunder moraeneler. Der kan saledes
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6.3.

6.3.1

6.4.

6.5.

forekomme sandede aflejringer inden for de gverste 13 m. Dette stottes ogsa af de geo-
fysiske aflejringer.

Rastofkvalitet
Materialet er pa baggrund af kornkurverne og laboratorieanalyserne af sand- og sten-
fraktionen vurderet med henblik pa egnethed til vej- og anlaegsmaterialer, se tabel 6.1.

Materialets egnethed som vej- og anleegsmaterialer

Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor greenseintervallerne for stabilt grus pa
kornkurven og SE skal vaere over 30 % for kvalitet Il og mindst 34 % for kvalitet I. Ind-
holdet af filler ma hgjest vaere 9 % (DS/EN 13285). Kornkurverne er i forbindelse med
den aktuelle tolkning blevet optegnet med graenseintervallerne for stabilt grus.

Materialet i boring B10 bestar naesten udelukkende af finkornet sand, filler-indholdet er
15 %, ligger langt uden for kurverne for stabilt grus og har en SE veerdi pa 5 %.

Materialet egner sig ikke til stabilt grus og kan ikke oparbejdes til dette.

Til bundsikringsmateriale skal SE veere over 30 % for kvalitet Il og mindst 40 % for
kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest vaere 9 % for kvalitet Il og hgjest 5 % for kvalitet |
(DS/EN 13285).

Materialet i B10 egner sig heller ikke til bundsikringsmateriale med en SE pa 5 % og et
fillerindhold pa 15%.

Et lille Uensformighedstal, U-tal, betyder normalt enskornet materiale med en god
draenevne og mindre god baereevne. Et stort U-tal betyder normalt velgraderet materiale
med mindre god draenevne og god baereevne.

U-tallet er lille og angiver derfor ogsa en meget velsorteret materiale.

Til fyldsand fokuseres der kun pa indholdet af filler (<0,063 mm). Indholdet af filler ma
max veere 22 % til taropfyldning og max 16 % til en vadopfyldning (DS/EN 13285).

Materialet i B10 vil derfor egne sig til opfyldning under vandspejlet.

Afgransning

Der er ikke afgraenset en rastofforekomst, idet der hovedsageligt er kortlagt moraeneler i
B9, og idet den finkornede smeltevandsandaflejring i B10 kun er anvendeligt som fyld-
sand.

Mangde
Der er ikke estimeret en meegtighed af overjord og rastoffer.
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7. KONKLUSION
En kort gennemgang og vurdering af arealinteresserne inden for interesseomrade 1-10
suppleret med en rastofgeologisk kortleegning samt gvrige data har ikke medfart en af-
greensning af rastofforekomster i interesseomrade 1-10, da materialet kun blev vurderet

egnet som fyldsand.
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Boremetode: Tgrboring
Projektion: UTM32E89
X: 686324 (m) Y: 6128752 (m) Plan:

Sag: 1321600237 KortlaegningsSMV
Boret af:  Jysk Geoteknik Dato: 2016.12.06 Bedgmt af: ABPE DGU Nr.:217.1265 Boring: B09
Udarb. af: ABPE Kontrol: MDAN Godkendt: MDAN Dato: 2016.12.06 Bilag: S.1/1
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Orbicon
Jens Juuls Vej 16

8260 Viby J
Email: mdan@orbicon.dk

Att: Mette Danielsen

Materialekontrol nr. 1
Kornstgrrelse & SE analyse (Region Sjeelland)

Sag nr. : 16103-9

Dato. :2016-12-01
Udarbejdet af . Kristian Lynge
Kontrolleret af : Anders L. Olesen
Resultater

Der er udfart SE og sigteanalyser pa leverede prgver.

Se bilag: nr. 1 -3

Standard

DS/EN 933-1 (optegnet med greensekurver for SG)
DS/EN 933-8



> Jpusipo

:oleq
:oleq
- 0leg

0€°'TT°9T0T :

:Ju Bejg

9

T/7T

: |onuoy
: BosioS

™

: Beg

6-£0T9T

(9702 Joqwanou) 3S+3sAjeueaibis

AAINMNHOMA

~dV¥

00 ”
90 ” -
I’, ,,
80 C - >~
/ ' )
70 -
f ,
’
60 L
50 >
40 — 7
30 —<]
20 C{ — -~ .-
10 e —
0 _Ldo)-
0.001 0.01 0.1 1 10 d (mm) 10d
FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
LER SILT SAND GRUS STEN
Boring/Prgve Nr. P3/ 3 Sigte Gennemfald
Geologi FAXE B10 / 3-10 m.u.t (mm) (%)
Middelkornstarrelse, d50 (mm) 0,099 Vandindhold, W (%) 19,3 0,5 100,0
Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 0,113/ = Rumvaegt (kN/m?3) 0,25 99,0
Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumvaegt (KN/m?3) 0,125 68,0
Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 0,063 15,0

CaCo3 (%)

Glgdetab (%)

Kornrumveegt, dS

Permeabilitet (m/sek)

Sandaekvivalent, SE

5 Relativ lejring

Kapilaritet Friktionsvinkel (°)
Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?)
Note

De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus
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