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INDLEDNING

| forbindelse med den kommende planperiode 2013-2016 gnsker Region Sjeelland

en kortlaegning af flere omrader for at fa belyst, hvor der kan udleegges nye arealer
til graveomrader for sand, grus og sten dels i forbindelse med eksisterende grave-

omrader og dels helt nye omrader. Desuden skal det vurderes, hvilke rastofinteres-
seomrader der ikke indeholder rastoffer, sa de dermed kan udgé af rastofplanen.

Der indgar 9 kortlaegningsomrader i Gruppe 1-arealerne og stort set alle ligger i for-
bindelse med eksisterende graveomrader.

| forbindelse med kortlaegning af rastofressourcen i kortleegningsomrade 1-19A er
der i september 2014 udfart 2 boringer og foretaget kornstgrrelsesanalyser og be-
regnet SE af 4 sedimentpraver.

Efterfglgende er der i januar 2015 som led i afgraensningen af rastofferne yderli-
gere udfart 2 boringer og foretaget kornstgrrelsesanalyser og beregnet SE af 3 se-
dimentpraver samt udfart kvalitetsanalyser pa 2 prgver med henblik pa at vurdere
materialets egnethed som tilslag til beton.
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Figur 1.1. Oversigtskort med Kortlaegningsomrade 1-19A afgraenset med bla streg, eksisterende Jupiter-
boringer og de fire nye rastofboringer, B16, B17, B51 og B52 (206.2088, 206.2089, 206.2096 og
206.2097) markeret med rgde prikker, rastofgraveomrader med lyserad skravering og réstofinteresse-
omrader med lilla skravering.

BELIGGENHED OG GEOLOGI

Kortleegningsomrade 1-19A ligger gst for Tune og omfatter en del af matr. nr. 173,
17h, 19a, 20, 21b, 21e, 21f, 21i, 219, 21h og 61a Tune By, Tune. Omradet er pa
ca. 47 ha, og afgraensningen af omradet ses pa oversigtskortet, figur 1.1.

Kortlaeegningsomradet omfatter et eksisterende rastofinteresseomrade og ligger
mod nord lige op til et eksisterende réstofgraveomrade jf. Region Sjeellands Ra-
stofplan 2012-2023 /1/. Rastofinteresseomradet fremgar af oversigtskortet, figur
1.1.

Terraenet inden for kortlaegningsomradet er forholdsvis jeevnt med terreenkoten om-
kring +50 DVR90, dog op til ca. kote +54 i den nordvestlige del af omradet. Kort-
leegningsomradet ligger pa en moraeneflade med varierende sand- og lerbund,
dannet under sidste istid. Nordgst for omradet ses et nord-sydgaende randmorae-
nestrag /4/.

De terreenneere jordlag i kortlaegningsomradet bestar af moraeneler /5/.

Boredata fra GEUS’ Jupiter boredatabase samt fra boringer udfgrt i forbindelse
med denne undersggelse viser, at de kvarteere jordlag bestar af moraeneaflejringer
vekslende med sandede og grusede smeltevandsaflejringer. Placering af boringer
er vist pa oversigtskortet, figur 1.1.
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Det praekvarteere underlag i undersggelsesomradet bestar dels af paleocaene
grgnsandsaflejringer (Grgnsand, Grgnsandsler og Grgnsandskalk), dels Danien-
kalk og Skrivekridt. Preekvarteeroverfladen i omradet treeffes omkring kote +30
DVR90 /6/, dvs. omkring 20 mut. Boredata fra den gstlige del af kortlaegningsomra-
det viser praekvarteeroverfladen mere terreenneert i 5 — 10 mut.

Geologien i omradet er sammenfattet i /7/: "Geologien kan opdeles i 3 overordnede
lagpakker, som er aflejret til forskellige tider og i forskellige miljger. De kvarteere af-
lejringer, som udggr den stratigrafisk gverste lagpakke, er aflejret i forbindelse med
isoverskridelser under den seneste istid, enten som moraeneler eller som smelte-
vandsaflejringer. Gronsandskalkaflejringerne er aflejret i Paleeocaen-tiden, i et for-
holdsvis lavtvandet, marint miljg og de stratigrafisk nederste aflejringer er aflejret i
slutningen af Kridt-tiden (Skrivekridtet) og begyndelsen af Tertiger-tiden (Bryozokal-
ken) som relativt dybtvandede marine aflejringer”.

| kortleegningsomradet ses grundvandspotentialet for grundvandsmagasinet i smel-
tevandsaflejringer kaldet Hedelandsformationen omkring kote +36 DVR90 /3/ og
[7/. Grundvandspotentialet for magasinet i Grgnsandskalken ligger omkring kote
+32 DVR90 /7/. Potentialet for det primaere grundvandsmagasin i Danienkalken lig-
ger omkring kote +27 til +30 DVR90. /7/. | nogle af de eksisterende boringer inden-
for undersggelsesomradet ses grundvandsspejl med potentiale varierende fra 20
mut. til 25 mut. Under borearbejdet blev der ikke observeret grundvand i de fire ra-
stofboringer B16, B17, B51 og B52 (DGU nr. 206.2088, 206.2089, 206.2096 og
206.2097).

DATAGRUNDLAG
Der er bl.a. indhentet data fra databaser ved GEUS:

e Boringer fra PCJupiter (d. 13/6-2014)

o Geofysik (GERDA) (perioden juli og august 2014)
o TEM40
o PACES - syd for omradet
o MEP - ikke indrapporteret til GERDA

e Rapportdatabasen:

o Rastofkortlaegning, Et fase 2 kort udarbejdet pa baggrund af ra-
stofdetailkortlaegning omkring Roskilde, Geokon A/S.

o Roskilde og Kgbenhavns Amt, Potentialekort for Hedelandsfor-
mationen, nov. 2006.

o Kgbenhavns — og Roskilde Amt. Detailkortlaegning af Solhgj Kil-
deplads Opland. MEP- og TEM kortleegning. Rambgll, 2002.

o Kagbenhavns — og Roskilde Amt. Detailkortleegning af Solhgj Kil-
deplads Opland. Geologisk-, hydrologisk— og grundvands- og
geokemisk kortleegning. Niras, 2002.
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3.1

Desuden er der benyttet et matrikeludtreek (udleveret af Region Sjeelland d. 16/6-
2014).

Boringsdata og geofysiske data indenfor omrade I-19A fremgar af nedenstaende
figur 3.1.

206. 512

S== s2dlg=—
1 '"F] . Langagercard /s e ®
Figur 3.1. Kortleegningsomrade 1-19A, angivet med bl stregfarve. Geofysiske MEP data (lysebl streg-

farve), PACES data (lysebla prikker pa reekke), TEM (markebld prikker). Boringer med DGU nr. (rad
prik). Profillinjerne fremgar af kortet med dels r@d stregfarve og dels lyseblad (MEP data).

Geofysiske data

Nedenstdende figur 3.2, 3.3 og 3.4 viser de geofysiske modstandsforhold i omra-
det. Det drejer sig om de geofysiske PACES, TEM og MEP data. Legenden frem-
gar af kortene.

De hgjeste MEP modstande og dermed sandsynligvis de mest sandede og gru-
sede aflejringer forekommer i den sydvestlige del af kortleegningsomradet. Der vur-
deres at veere et overjordsdaekke pa 5-10 m, hvorunder der forekommer rastoffer til
ca. 18-20 mut., sandsynligvis bestdende af sandede og grusede aflejringer.
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Middelmodstand - dybde, 0 -5m  Middelmodstand — dybde, 5 - 10 m

.......

DybPACESomr2.000.005.grd I

1 ) 100 1090 10,000
Resistuty O I
Dyb_TEM_omr1.000.005_PT

o 1,001
| ———— I
Dyb_TEM_omr1.000.005_PT l I ' ' g H
2 4 s 80 100 20 W) 160 180 200 PYAFE]
Resistrty [Onmm]

i

Middelmodstand — dybde, 10 — 15 m Middelmodstand — dybde, 15 — 20 m

Figur 3.2. De geofysiske modstandsforhold for TEM og PACES i intervallerne 0-5 m, 5-10 m, 10-15 m
og 15-20 m. Legenden fremgar af det enkelte kort.
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Figur 3.3. Syd- nord gdende MEP profil — SOLO56 (Rambgll, 2002).
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Figur 3.4. Vest-gst gdende MEP profil — SOLO61 (Rambgll, 2002).

3.2 Boringsdata
Boringerne i omradet er gennemgaet med hensyn til rastofmaegtighed og over-
jordstykkelse, se tabel 3.1.
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m

25

32

32

32

33,6

22,1

9,14

12,19

42,5

31,6

Boredybde

Réstoflag —
overgraense
mut.

10

10

10

7,1

0,61

9,7

Réstoflag —
undergraense

mut.

18

18

18

13,3

12,3

10,67

18,5

21,5

Rastof-
tykkelse

m

5,2

10

8,8

Lithologi - rastoflag Overjord-
tykkelse
m

Brgnd ingen data =
Grus 10

Grus og sand 10
(18-26 hardt Grgnsand)

Grus og sand 10
(18-26 hardt Grgnsand)

Mg og dg samt pvV (grus st. san- 5

det, stenet, kh, Selandien)

Dg 7,1
0,4-3 ms, leret, gruset

4,5-5,85 ds, f-m

(Ler: 9,14
0-4,57 ler

4,57-9,14 sand, kridt og flint)

Sand, opblanding af sten 0,61
Grus, sand og grus 9,7
Vekslende grus, kalk og lerlag 7

76

45

54

30,5

49

9,75

11,3

11,7

0

0

20,4

13,8

0

9,1

2,1

0

(Ler: 76
0-19 ler, grus og sten
19-55 Grgnsandsler)

Grus og sand: 11,3
11,3-13,6 grus, sand og grus
13,6-20,4 sand

(Fyld, ml, pl, bk) 54
Sand, m-g, klumper af ler, 11,7
gruset

(Fyld, ml, pl, bk) 49
(Ler, sand og grus) 9,75

Tabel 3.1. Sammenstilling og tolkning af boredata i GEUS Jupiterdatabase. R: Rastofboring. V: Vandfor-
syningsboring. P: DAPCO ©: Geoteknisk. M: Monitering/kontrol. V: Undersggelsesboring. A: Afvaergebo-

ring. S: Slgjfet boring. F: Forureningsboring. *: Ingen oplysninger.
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Profiler

Der er optegnet et vest-gstgdende profil gennem boringer og geofysiske data i om-

radet, se figur 3.5.
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Figur 3.5. Profil I-19A 01 (vest — gst) med boringer og TEM data.
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4.1

4.2

FELTARBEJDE

For at afklare og afgreense rastofmulighederne i kortlaegningsomrade 1-19A er de
eksisterende boringer og geofysiske data suppleret med 2 rastofboringer indenfor
kortlaegningsomrade I-19A i september 2014 og efterfalgende yderligere 2 boringer
i januar 2015. Borelokaliteterne er udvalgt i samarbejde med Region Sjeelland.

Borelokaliteter
Ved placeringen af boringerne er der bade taget hensyn til eksisterende boringer
og geofysiske data.

Ved en sammenstilling af geofysiske data og eksisterende boringer fremgar det, at
der under kvarteere aflejringer findes praekvarteert ler og sand og derunder hgitlig-
gende kalk. Kalken ligger forholdsvist hgjt laengst mod gst. De hgjeste MEP mod-
stande og dermed sandsynligvis de mest sandede og grusede aflejringer forekom-
mer i den vestlige del af kortleegningsomradet. Der vurderes at veere et overjords-
daekke pé ca. 10 m, hvorunder der forekommer rastoffer til ca. 18-20 mut., sand-
synligvis bestdende af sandede og grusede aflejringer. Der er oprindeligt placeret 2
boringer i den centrale til vestlige del af omradet for at verificere de hgje mod-
standsforhold og efterfglgende 2 boringer i den gstlige del af omradet for at af-
graense rastofferne mod gst.

De 2 supplerende boringer er placeret i den gstlige del af omradet med henblik pa
at afgreense rastofferne.

Ved udveelgelsen af borelokaliteterne er der desuden taget hensyn til kgrselsfor-
hold — s& vidt det er muligt, er der taget hensyn til, at der ikke skal kgres for langt
ind pa& dyrkede arealer.

Borearbejde

Boringerne B16 og B17 blev udfgrt som 8” snegleboringer, og borearbejdet fandt
sted den 9. september 2014. De 2 boringer er en del af en starre kortleegning i
flere omrader for Region Sjeelland, og boringerne er i hele kortleegningen numme-
reret fortlgbende og har efterfalgende faet et DGU nr. Boringerne B51 og B52 er
ligeledes udfert som 8” snegleboringer, og borearbejdet fandt sted den 28. januar
2015.

Under borearbejdet blev der for hver meter udtaget sedimentprgver fra boringerne
til geologisk pragvebeskrivelse og eventuel analyse. Endvidere blev de gennembo-
rede sedimenter beskrevet og laggreenser noteret. Boreprofiler med den geologisk
prgvebeskrivelse er vedlagt som bilag.

De nye rastofboringer ses pa figur 1.1 og nedenstaende tabel 4.1 viser borings-
data.
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4.3

4.3.1

| B16 ses gverst ca. 0,8 m muld, hvorunder fglger svagt sandet og svagt gruset
moraeneler til ca. 8,5 mut. Dette underlejres til bund af boringen i 16 mut. af over-
vejende finkornet moraenesand, der er staerkt gruset og stenet.

| B17 ses gverst ca. 0,7 m muld, der underlejres af sandet og svagt gruset moree-
neler til ca. 9,8 mut. Herunder fglger finkornet, leret moraenesand, der er gruset og
stenet til 15 mut. Fra 15 mut. til bund af boringen i 20 mut. forekommer staerkt san-
det moreeneler.

DGU nr. Boringsnr. Boredybde i mut. Boredato

206.2088 B16 16 09.09.2014
206.2089 B17 20 09.09.2014
206.2096 B51 9,2 28.01.2015
206.2097 B52 10,1 28.01.2015

Tabel 4.1. Boringsdata for nye rastofboringer.

| B51 ses gverst ca. 0,5 m muld, der underlejres af ca. 4,5 m sandet moraeneler til
5 mut. Herunder fglger svagt leret til leret moraenesand, der er svagt gruset til gru-
set og stenet til steerkt stenet til bund af boringen i 9,2 mut., hvor boringen standser
pga. sten.

| B52 ses fra terreen til ca. 6,1 mut. svagt sandet og siltet moraeneler. Herunder fgl-
ger leret, steerkt gruset og steerkt stenet moreenesand til 10,1 mut., hvor boringen
standset pga. sten.

Laboratorieundersggelser

Laboratorieundersggelser -kornstgrrelsesfordeling og SE

| hver af de to rastofboringer, B16 -og B17, er der i to udvalgte intervaller udtaget
prover til analyse af kornstgrrelsesfordelingen. Resultaterne er optegnet som korn-
kurver med angivelse af U-tal og middelveerdi D50, se bilag. Der blev udfgrt sand-
aekvivalent (SE) i alle 4 praver, som ogsa er opgivet pa kornstgrrelsesfordelingen i
bilagene. Der henvises til tabel 4.2 for udvalgte analyseresultater.

| boringerne B51 og B52 er der ligeledes udvalgt pragver til analyse i 2 intervaller fra
B51 og i 1 interval fra B52. Resultaterne er ligeledes optegnet som kornkurver med
angivelse af U-tal og middelveerdi D50, se bilag. Der blev udfgrt sandeekvivalent
(SE) i alle 3 prgver, som ogsa er opgivet pa kornstarrelsesfordelingen i bilagene.
Der henvises til tabel 4.2 for udvalgte analyseresultater.
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4.3.2

DGU nr.

206.2088

206.2089

206.2096

206.2097

Bo-
rings-

nr.

B16

B17

B51

B52

Pravein-
terval

mut.

9-10 +
10-11

14-15 +
15-16

10-11+
11-12

12-13+
13-14+
14-15

5-6
6-9

6,1-10

SE

37

39

17

20

19

43

38

U-tal

97,99

43,55

87,88

Tabel 4.2. Resultater af kornstarrelsesfordelingen.

Laboratorieundersggelser - kvalitetsanalyser
Pa baggrund af kornstarrelsesfordelingen blev der yderligere udvalgt prgver til la-
boratorieanalyse med henblik p& en vurdering af rastoffernes kvalitet i forhold til

materialets egnethed som tilslag til beton.

Middel -

kornst.

6,56

8,61

10,4

0,5
3,36

Filler-
indhold

18

10

24

10

Grus
pct.

>2 mm

67

68

43

70

32

56

57

Sten
pct.

>4 mm

60

61

36

64

25

48

50

Réstoffer kan vaere forskellige i kvalitet, og det er materialernes indplacering i mil-
joklasserne Passiv, Moderat, Aggressiv eller Ekstra aggressiv (P, M, A og E), der
afgar, hvilke miljger indenfor betonmaterialer, de kan anvendes i (DS/EN 12620 og
DS 2426). Indholdet af porgst flint kan forarsage frostskader og alkalikiselreaktio-
ner, og porgst flint undgas derfor i alle miligklasserne pa nzer i det passive milja.

Der blev udvalgt prgver til analyse for indholdet af lette korn under 2400 kg/m?® (DS
405.4) fra 2 boringer, B51 og B52, se tabel 4.3 og 4.4 samt bilag. Der blev analyse-
ret i fraktionerne 4-16 mm og 16-32 mm.

Sten pct.

>16 mm

25

33

13

43

7,5

26,6

30,4
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Boringsnr. Prgveinterval Stenanalyse
mut.

Indhold af lette korn
<2400 og 2400<
DS405.4

4-16 mm

<2400 kg/m® 2400 < Over 2500 kg/m?®
kg/m?®

6-9 17,9 82,1
6-10 17,2 82,8

5,0 %

1,0%

1%

Tabel 4.3. Resultatet af kvalitetsanalyserne i fraktionen 4-16 mm.
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Boringsnr. Prgveinterval Stenanalyse

mut.
Indhold af lette korn
<2400 og 2400<
DS405.4
16-32 mm
<2400 kg/m® 2400 < Over 2500 kg/m?®
kg/m?®
B51 6-9 12,9 87,1
B52 6-10 18,5 81,5
5,0 %
1,0%

1%

Tabel 4.4. Resultatet af kvalitetsanalyserne i fraktionen 16-32 mm.
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5.1

5.2

5.3

RASTOFGEOLOGISK TOLKNING

Overjord

Overjord er i dette projekt defineret som de aflejringer, der forekommer fra terraen
til overgraensen af rastoflaget. Overjord defineres som aflejringer, der ikke bestar af
sand eller, som indeholder tynde sandlag i ellers lerede aflejringer. Disse sandlag
kan i en rdstofsammenhaeng veere mulige at udnytte, men er ikke medtaget i
denne opgarelse for ikke at overestimere den potentielle rastofressource. Geofy-
sisk tolkes overjord at veere repreesenteret ved lave modstande.

De 4 rastofboringer, B16, B17, B51 og B52, samt de gvrige boringer indenfor kort-
leegningsomréadet viser generelt en overjordsmaegtighed pa mellem ca. 5 og 10 m,
se tabel 3.1. Dette understgttes af de geofysiske MEP-profiler, figur 3.3 og 3.4. Der
regnes med en gennemsnitlig overjordstykkelse pa 7,5 m.

Réastofforekomst

Pa baggrund af de nye rastofboringer samt data fra eksisterende boringer i Jupiter-
databasen vurderes der at vaere en rastofforekomst inden for kortleegningsomradet
bestdende af grus og sand. Grus- og sandaflejringerne bestar dels af steerkt gruset
0g stenet moraenesand, dels af svagt til steerkt stenet smeltevandsgrus og —sand.

Geofysisk tolkes sandlagene at veere repraesenteret ved hgje modstande som ses
pa figur 3.2, 3.3 og 3.4.

Afgreensning

Rastoflaget ses i boring B16, DGU nr. 206.2088, fra 8,6 mut. og er ikke gennembo-
reti 16 mut. | boring B17, DGU nr. 206.2089, ses rastoflaget fra 9.7 mut. og er
gennemboret i 15 mut. | B51 og B52 forekommer rastoflaget fra hhv. 5 og 6 mut.
og er ikke gennemboret i hhv. 9 og 10 mut., da begge boringer standses pga. store
sten.

Sammenstillet med de gvrige boredata og geofysiske data fra omradet, se tabel
3.1 og figur 3.2, 3.3 og 3.4, vurderes tykkelsen af rastoflaget at variere omkring 8 -
10 m. Gennemshnitligt regnes med en tykkelse pa 9 m.

Rastofforekomsten vurderes at findes indenfor hele kortlaegningsomradet bortset
fra den gstligste del, hvor kalken ligger hgijt, og rastofforekomsten derfor enten ikke
er tilstede eller kun i meget begreenset omfang. Rastofforekomsten daekker et areal
pa ca. 28 ha. P4 figur 5.1 ses afgraensningen af rastofressourcen indenfor kortleeg-
ningsomrade |-19A.
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Figur 5.1. Afgreensning af rastofressourcen indenfor kortleegningsomrade 1-19A. Kortlaegningsomradet
er vist med bla streg og afgreensningen af rastofforekomsten er vist med lysergd streg.
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5.4 Rastofkvalitet

Materialet er pa baggrund af kornkurverne og laboratorieanalyserne af sand- og
stenfraktionen vurderet med henblik pa egnethed til vej- og anlsegsmaterialer, se
tabel 5.1. Vurderingen af egnetheden er gennemgaet i afsnit 5.4.1.

5.4.1 Materialets egnethed som vej- og anleegsmaterialer

Til stabilt grus skal materialet holde sig indenfor graenseintervallerne for stabilt
grus pa kornkurven og SE skal vaere over 30 % for kvalitet || og mindst 34 % for
kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest veere 9 % (DS/EN 13285). Kornkurverne er i
forbindelse med den aktuelle tolkning blevet optegnet med graenseintervallerne for
stabilt grus.

| boring B16 ligger preverne indenfor graenseintervallet og pa baggrund af SE pa
hhv. 37 og 39, vurderes materialerne at egne sig til stabilt grus Kvalitet I, se bilag.
| B17 ligger det gverste interval fra 10-12 mut. over kurverne for greenseinterval-
lerne i fraktionen finkornet sand til finkornet grus, mens det i den grovere fraktion
ligger indenfor graenseintervallerne. Det vurderes, at materialet ikke egner sig til
stabilt grus.

| B17 i det nederste interval fra 12-15 mut. ligger materialet indenfor graenseinter-
vallerne, men SE er kun 20 % og fillerindholdet 10 %, s& materialet egner sig der-
for ikke til stabilt grus. Dog vurderes det at kunne oparbejdes til stabilt grus, idet
indholdet af materiale >16 mm er pa 43 %.
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| B51 ligger praven i intervallet 5-6 mut. over greenseintervallet for stabilt grus og
SE er 19 %. Indholdet af filler er meget hgjt 24 % og det vurderes derfor, at materi-
alet ikke egner sig til stabilt grus, selvom der er hgje grus- og stenprocenter i inter-
vallet. | det nederste interval fra 6-9 mut. ligger materialet indenfor greenseveerdi-
erne for stabilt grus, SE er 43 % og fillerindholdet er 9 %. Det vurderes derfor, at
dette materiale egner sig til stabilt grus kvalitet I.

| B52 i intervallet 6,1-10 mut. ligger materialet indenfor graensevaerdierne for stabilt
grus, SE er 38 %, men indholdet af filler er pa 10 %. Det vurderes at materialet vil
egne sig til stabilt grus kvalitet | ved oparbejdning, da indholdet af grus og sten er
meget hgijt, se tabel 4.2.

Til bundsikringsmateriale skal SE veere over 30 % for kvalitet Il og mindst 40 %
for kvalitet I. Indholdet af filler ma hgjest vaere 9 % for kvalitet Il og hgjest 5 % for
kvalitet | (DS/EN 13285).

Materialet i B16 egner sig til bundsikringsmateriale kvalitet Il, idet SE er mindre end
40 % i begge praver. Materialet i det nederste interval i B51 egner sig ligeledes til
bundsikringsmateriale kvalitet Il pga. et fillerindhold pa 9 %, mens materialet i B52
egner sig til bundsikringsmateriale kvalitet Il pga. et SE indhold pa mindre end 40
%.

Et lille Uensformighedstal, U-tal, betyder normalt enskornet materiale med en god
draenevne og mindre god baereevne. Et stort U-tal betyder normalt velgraderet ma-
teriale med mindre god draenevne og god besereevne.

Der er kun beregnet U-tal i B16 og nederst i B51. Veerdierne er meget hgje hhv.
97,99 43,55 og 87,88 hvorfor materialet vurderes at angive et velgraderet materiale
med god baereevne og mindre god draenevne.

Til fyldsand fokuseres der kun pa indholdet af filler (<0,063 mm). Indholdet af filler
ma max vaere 22 % til teropfyldning og max 16 % til en vadopfyldning (DS/EN
13285). Ud fra indholdet af filler kan materialet i B17, nederst i B51 og i B52 benyt-
tes som friktionsfyld under vandspejl.

@vrigt — den forholdsvise store andel af groft materiale i B16 og i nederste prave i
B17 vurderes ogsa at kunne benyttes i forbindelse med oparbejdning af materiale
som fx tilslag til beton. Dette vil dog kraeve yderligere kvalitetsanalyser for at verifi-
cere dette.

Materialets egnethed som tilslag til beton

Det fremgar af analyseresultaterne, at indholdet af lette korn <2400 kg/m?3 i fraktio-
nen 4-16 mm i boringerne B51 og B52 er pa hhv. 17,9 og 17,2 %, og begge praver
overskrider graensen pa 1 % for klasse A materialer samt graensen pa 5 % for
klasse M materialer. Se tabel 4.3 og bilag.
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Materialet vurderes derfor i fraktionen 4-16 mm kun at egne sig til tilslag til klasse P
materialer, dvs. materialer uden krav, som bl.a. benyttes i et passivt miljg.

Det fremgar ligeledes af analyseresultaterne, at indholdet af lette korn <2400 kg/m3
i fraktionen 16-32 mm i boringerne B51 og B52 er pa hhv. 12,9 og 18,5 %, og
begge praver overskrider greensen pa 1 % for klasse A materialer samt graensen
pa 5 % for klasse M materialer. Se tabel 4.4 og bilag.

Materialet vurderes derfor i fraktionen 16-32 mm kun at egne sig til tilslag til klasse
P materialer, dvs. materialer uden krav, som bl.a. benyttes i et passivt miljg.

Det vil sige, at materialet i fraktionen 4-32 mm vurderes at egne sig til tilslag til
klasse P materialer.

Meengde

Pa baggrund af de estimerede gennemsnitlige overjordstykkelser og rastoftykkel-
ser er der beregnet en samlet maegtighed af rastoffer pa ca. 2,6 mio. m3 og en
samlet maegtighed af overjord pa ca. 2,1 mio. m2.

Af den beregnede maengde af rastoffer er det formodentlig kun muligt at udnytte
ca. 1,3 mio. m3, idet der ved indvinding skal tages hensyn til afstand til bebyggelse,
tekniske anleeg og veje, samt natur- og beskyttelsesinteresser. Der henvises til ta-
bel 5.1.

Rastofforekomst Tykkelser Overjord Rastofmaengde Areal Rastofkvalitet
m Mio. m3 Mio m?3 ha
Gennemsnitlig 7,5 2,1 28,4
overjordstyk-
kelse
Gennemsnitlig 9 2,6 Stabilt grus kvalitet |
rastoftykkelse Joparbejdet stabilt
grus

Bundsikringsmateriale

kvalitet Il

Tilslag til beton klasse

P

lalt 2,6
Tilgaengeligt 13
rastof i alt ’

Figur 5.1. Den estimerede meaengde overjord og rastof inden for afgreensning af rastofforekomsten i kort-
leegningsomréde I-19A.
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KONKLUSION

Pa baggrund af de udfarte rastofboringer sammenstillet med gvrige data fra omra-
det er der vurderet en samlet tilgeengelig rastofmaegtighed pa ca. 1,3 mio. m3, der
vurderes at kunne benyttes til stabilt grus/oparbejdes til stabilt grus og bundsik-
ringsmateriale. Ligeledes kan materialet benyttes til tilslag til beton klasse P, dvs. i
et passivt miljg. Den samlede overjordsmaengde vurderes at udggre ca. 2,1 mio.
m3,
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N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 18,0
[=Y
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§ FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
ﬁ LER SILT SAND GRUS STEN
%
Boring/Prgve Nr. P16 / 16 Sigte Gennemfald
Geologi B17, 12-13 + 13-14 + 14-15 (mm) (%)
w = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 10,4 Vandindhold, W (%) 3,3 64,0 100,0
g O Uensformighedstal, d60 (mm) / d10 = U (mm) 17,1/ = Rumveegt (KN/m?3) 32,0 93,6
3 Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Tarrumvaegt (kKN/m3) 16,0 56,6
h =z Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 46,0
o PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 36,0
- C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 30,0
o Py Sandaekvivalent, SE 20 Relativ lejring 1,0 25,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 20,0
" Frostfare Konsolideringsmodul (KN/m?) 0,25 16,0
’ Note 0,125 13,0
N De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 10,0
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§ FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
Q
5 LER SILT SAND GRUS STEN
o
I
(%)
m Boring/Prave Nr. P3/ 3 Sigte Gennemfald
5 Geologi B51 /5,0 - 6,0 mut (mm) (%)
@ S = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 0,5 Vandindhold, W (%) 11,3 64,0 100,0
g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 1,0/ = Rumvaegt (kN/m?3) 32,0 100,0
2 = Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumveegt (KN/m?3) 16,0 92,5
a Z Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 83,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 75,0
w C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 68,0
W Sandaekvivalent, SE 19 Relativ lejring 1,0 60,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 50,0
Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m? 0,25 40,0
)
) Note 0,125 31,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 24,0
-
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§ FIN MELLEM GROV FIN | MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
Q
5 LER SILT SAND GRUS STEN
o
I
(%)
m Boring/Prave Nr. P4/ 4 Sigte Gennemfald
5 Geologi B51 /6,0 - 9,0 mut (mm) (%)
@ S = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 3,36 Vandindhold, W (%) 5,0 64,0 100,0
g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 6,96/0,0792 = 87,88 |Rumvaegt (kN/m?%) 32,0 92,3
3 o Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumveaegt (KN/m3) 16,0 73,4
a Z Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 62,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 52,0
N C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 44,0
W Sandaekvivalent, SE 43 Relativ lejring 1,0 35,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 24,0
o Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 17,0
) Note 0,125 12,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 9,0
-

GeoGIS2005 2.1.47 - Bregister - GSDDK2 - 25-02-2015 13:13:06



234(3 < .7 p
53 3 Q_E g v
257 D] o0 ; g
ot § z, ’
= . 4
a -0 80 B // o
7’ ,I
70 -
olele} / ,
pe9 4
Sl 60 . «
N ’,
2 b
% 50 2
2 e g
& 40 e
,o’/ ,
sl /
w 30 <
& ped
- 20 — —=
o - -
3 10 — =
. R
(%)
Q 0.001 0.01 0.1 1 10 d (mm) 10(
§ FIN MELLEM GROV FIN | MELLEM GROV FIN MELLEM GROV
Q
5 LER SILT SAND GRUS STEN
o
5
m Boring/Prave Nr. P5/ 5 Sigte Gennemfald
{?1’ Geologi B52 / 6,1 - 10,0 mut (mm) (%)
o 9 = Middelkornstgrrelse, d50 (mm) 4,0 Vandindhold, W (%) 5,2 64,0 97,2
g IB O Uensformighedstal, d60 (mm)/d10 = U (mm) 8,54/ = Rumvaegt (kN/m?3) 32,0 85,8
2 = Py Plasticitetsindex, WL - WP = IP (%) - = Torrumveegt (KN/m?3) 16,0 69,6
a Z Aktivitet, IP (%) / ler = IA (%) / = Poretal, e 8,0 59,0
& PN CaCO3 (%) Glgdetab (%) 4,0 50,0
o C Kornrumveegt, dS Permeabilitet (m/sek) 2,0 43,0
W Sandaekvivalent, SE 38 Relativ lejring 1,0 35,0
é Kapilaritet Friktionsvinkel (°) 0,5 27,0
o Frostfare Konsolideringsmodul (kN/m?) 0,25 18,0
) Note 0,125 13,0
- De stiplede linjer markerer kornkurvegreenser for stabilt grus 0,063 10,0
-
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LABORATORIET A/S DK-2610 RODOVRE DK-9440 AABYBRO DK-6100 HADERSLEV

TLF. +45 36 72 70 00 TLF. +45 98 21 32 00 TLF. +45 73 57 50 00
VE] - BYGGERI - MIL|@ ROEDOVRE@VBMLABDK  AABYBRO@VBMLABDK  HADERSLEV@VBMLAB.DK
Region Sjadland
Regional Udvikling
Alléen 15
4180 Sorg

Att.: Annelise Hansen og Bettina Olsen

Rapport nr.: 284.15 Dato: 12.05.15

Sagsnr.: 284-292-15
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ibcwRs 2 DANAK
G = TEST Reg. nr. 179

’//ﬁ\\\\‘
(77 / \\\
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PROVNINGSRAPPORT

Rekvirent: Orbicon A/S

Praveemner: 9 stk. prever af régrus fra boringer.
Modtaget: 13.04.15, afhentet hos 4ap, Hadsten.
Prevning udfert: 13.04.15 — 08.05.15.

Metode: DS 405-4:1998 Indhold &f lette korn.
Resultater: Resultater fremgar af side 2.
Klaus Haugsted

Geolog, cand. scient.

Pravningsresultaterne gadder kun de pravede emner.
Pravningsrapporten maikke gengivesi uddrag uden:skriftlig tilladelse frallaboratoriet.
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Resultater af prevning efter: DS 405-4:1998 I ndhold af lette korn

A B C D E F G
VBM-ID |Boring | Prevedybde, | Fraktion, Afvening, Lettekorn | Abs.

mut. mm | <2400 [2400</=| VOT % %
2415 B5L| 6.9 |0 e iy | o9
25 15 B2 | 610 e —0B LIS ABe L T2 A
286 - 15| B53 | 45-6 fé_lfz 43:(7) ijgiéjg iggg:g g:g (1)2
287 - 15| BS3 6-8 1‘:3'_13?2 i;g ﬂ?gjé ﬁgig ifl cl):g
%8 - 15 B54 | 25-4 | co 00 ars | amo | 00 | 06
289 - 15| BS55 6-8 1‘:3'_13?2 Sg:g iiﬁg 5132213 ég 8:2
200 - 15| B4 | 811 | oot pee Sraes | 5§ | 22
oo 15| Bs | 7-3 | oo | 260 LLS 2226 | 1S3
292 - 15| B5 8-11 f(;_lfz ﬁgg 1223471:8 iggg 1% §§

Bemagkninger:

Dei kolonne E anfarte afveninger er vaggten af korn med en densitet lavere end de 2.400 (+/- 5)
kg/m?®, som er tungvaeskens densitet, hhv. vaagten af korn med end densitet lig med eller hgjere end
tungvaeskens, og hhv. den samlede vaggt af bade |ette og tunge korn i vandmadtet, overfladeter
tilstand (VOT). Deto farstneevnte er i ter tilstand.

| kolonne F er vist den procentvise andel af |ette korn (lette, tar som procent af total, ter), og i
kolonne G er vist den gennemsnitlige absorption af den pagad dende fraktion.

Vegning af VOT og beregning af absorption ligger udenfor standardens omfang.



