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Indledning

Region Sjzelland har bedt NIRAS gennemgd Kyndelgse Graveomrade med hensyn
til en bestemmelse af restressourcen og eventuelt ogsa réstofkvaliteten af sand,
grus og sten /1/.

Graveomradet er udlagt i R3stofplan 2016. Der sker kun en mindre indvinding i en
rastofgrav nordgst i graveomradet, se Figur 1.1 og Figur 1.2.

Kyndelgse Graveomrade er pd 1,128 km? (112,8 ha.). Omradet kaldes i denne
rapport for "kortlaegningsomradet”.
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Figur 1.1: Kortlaegningsomr8de Kyndelgse. Danmarks Digitale Orthofotos 2016
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Figur 1.2: Kortlaegningsomr8de Kyndelgse. Hele kortlaegningsomrddet er udlagt som graveomr8de i
R8stofplan 2016.
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Tidligere undersggelser

Rastofkortleegning

Der er ikke kendskab til udfsrte rdstofkortlaegninger i eller naer
kortlaegningsomradet. Ved Skibby, ca. 5,5 km mod @st, blev der af NIRAS i 2016
/2/ og Orbicon i 2017 /3/ kortlagt sand, grus og sten. Se Figur 2.1. Konklusionen
var /3/:

“P§ baggrund af en r8stofgeologisk tolkning af data og boringer vurderes de
sandede aflejringer overordnet set at veere for finkornede, og hvor der findes
grovere aflejringer, ligger disse generelt under et overjordsdaekke p§ mere end 15
m. P§ baggrund af de eksisterende data vurderes der s§ledes ikke at vaere
réstoffer af en maegtighed og kvalitet i kortlaegningsomrddet eller i de to
interesseomr§der, som er rentabel at indvinde.”

Figur 2.1: Skibby Kortlaegningsomr8de kortlagt 2016-2017 samt omtrentlig placering af Region
hovedstadens 2 kortlaegninger F7 og F9.
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Selv om Skibby Kortleegningsomradeligger et stykke fra kortleegningsomradet har
det interesse, da begge omrader ligger ovenpd Sgndersgdalen, som navnes
nedenfor i kapitel 2.2.

Region Hovedstaden fik af COWI i 2013 foretaget en screening i af potentielle
omrader for rastofferne sand, grus og sten i kommunerne Allergd, Hillergd og
Frederikssund (Vest) /4/. I omradet Frederikssund Vest, der stgder op til
kortlaegningsomradet, er der inddraget 488 boringer fra Jupiter databasen og MEP
og PACES fra geofysikdatabasen GERDA.

Kortlaegningen er delt op i fokusomrader, hvor fokusomrade F7 ved Vellerup-
Ferslev ligger ca. 2 km nordgst for kortlaegningsomradet, og F9 ved Skibby ligger
ca. 6 km @N@ for kortleegningsomradet. Se Figur 2.1 for placering. Omrade F7 er
tolket som en randmoraene fra Beelthav Isstremmen. P& grund af ringe
datadaekning er der ikke tolket konkret pa rastof- og overjordsforholdene. Omrade
F9 er tolket som en randmorane, hvor /4/:

"Det vurderes, at moreaeneleren p8 den sydpstlige side af israndskomplekset ved
Skibby tynder ud p§ syd- og sydvest flanken samt toppen af bakkeformen. Den
nedre sandenhed ligger her umiddelbart under en tynd daekmoreene.
Sandaflejringerne vil her veere finsandede.

Der vil veere sandede og grusede aflejringer terreennaert i et V-@ orienteret
omr8de umiddelbart syd for Skibby. Aflejringerne tolkes at straekke sig videre mod
vest under yngre aflejringer i dalgangen”.

Omrade F9 er ogsa kortlagt af Orbicon i ovennaevnte rapport fra 2017 /3/, hvor
det ligeledes blev konkluderet at der ikke var rastofinteresser. Der blev i samme
kortlaegning udfert MEP i omrade F7, men ikke konkluderet. Det ses dog p& Figur
2.2, at der er hgje modstande, over 80 @m, dvs. sand/grus fra terraen til 70 meter
under terraen.
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Figur 2.2: MEP i omr8de F7, markeret med bl§ ring p8 dybdeinterval 0-2 m. Fra /3/.
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Grundvandskortlaegning - Geofysik, boringer og

modeller

I rapporten “Grundvandsatlas for Frederiksborg Amt” /5/ ses et kort over
kalkoverfladen, se Figur 2.3. Kortleegningsomradet ligger over Sgndersgdalen, hvis
bund er i kote -40 til -50 m. Samme rapport viser tykkelsen af de kvartaere lag,
der ved kortlaegningsomrédet er ca. 40-70 m.
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Figur 2.3: Koten til kalkoverfladen /5/. Kortlaegningsomr8dets omtrentlige placering er vist med bl§
cirkel og ligger over Sgndersgdalen, hvor bundkoten er i intervallet -40 til -50 m. Fra /5/.

Ifslge GEUS’ rapport over begravede dale /6/ er der i kortlaagningsomradet en
svagt dokumenteret, helt begravet dal nr. ROS2, se Figur 2.4. Det er
Sgndersgdalen, der har fglgende beskrivelse:

“Dalen er mellem 4 og 5 km bred; nederoderet i Danien kalk og i den vestlige del i
paleocaent ler. Den n8r ved @resund og i den vestlige del ned til mellem kote -35
og -45 m, mens den i de midterste dele kun n8r ned til omkring kote -30 m.”

“Dalfyldet best8r primaert af moraeneler og smeltevandssand. Der ses en generel
tendens til, at den gverste del af fyldet udggres af moreeneleret, mens der er en
dominans af sand i de nedre dele af dalen.”
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Figur 2.4: Begravede dale. Fra /6/.

I en rapport udfgrt af Terraqua i 1928 er der beskrevet 21 geoelektriske
Schlumberger-sonderinger indenfor kortleegningsomradet, udfgrt i forbindelse med
grundvandskortlaegning ved grusgraven mod nordgst. De viser alle hgje
modstande, men har ikke en kvalitet, s& rastoftykkelsen kan bestemmes.

I forbindelse med den Naturstyrelsens afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning
af Lejre Vest Kortlaagningsomrade /8/ i 2015, blev der udfgrt boringer, MEP og
vandkemiske bestemmelser. Disse data er sammen med eksisterende boringer
indleest i en 3D geologisk model (GeoScene3D), og kortene pd Figur 2.5-2.7 er
tolkninger fra denne model.

P& Figur 2.5 ses det udbredelsen og tykkelsen af det gverste grundvandsmagasin i
omradet, Sand 1. Da det er et sandmagasin, vil det ogsa svare til det gverste
rastoflag i omradet. For kortlaagningsomradet er der tolket 0-10 m sandmagasin,
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dvs. 0-10 m tykt rdstoflag. De tykkeste lag ses mod nordgst, mens der mod
sydvest er et stgrre omrdde med 0-1 m sandmagasin.

Figur 2.6 viser det underliggende sandmagasin, Sand 2, som kunne veere en
dybereliggende rastofforekomst. Der ses 5-25 m rastof.

Figur 2.7 viser lerdeeklag over sand 2. Der ses mod sydvest i kortleegningsomradet
0-5 m overjord og stigende til 10-20 m overjord mod nordgst i
kortleegningsomradet. Da det er en akkumuleret lertykkelse af lerlaget over bade
sand 1 og sand 2, er det vanskeligt at bestemme, hvad overjordstykkelsen over de
to potentielle rastoflag sand 1 og 2 er. Det fremgar dog af rapporten, at lerlaget
over Sand 1 er tyndt, s3 formodentlig er det overvejende lertykkelsen mellem
sand 1 og 2. Det er derfor sandsynligt, at der er for meget overjord mellem sand 1
og sand 2, til at sand 2 kan have interesse til rastofindvinding.

I samme kortlaegning er preekvartaeroverfladens hgjde under
kortlaegningsomradet bestemt til kote -50 til -40 m, dvs. 65-75 meter under
terraen, og den preekvarteere formation er Danien Kalk.
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Figur 2.5: Udbredelse og tykkelse af det pverste sandmagasin (Sand 1), som er det gverste primeere
grundvandsmagasin i Lejre Vest Kortlaegningsomr8de. Fra /8/. Rad cirkel viser placeringen af
kortlaegningsomridet.
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Figur 2.6: Udbredelse og tykkelse af det mellemste sandmagasin (Sand 2), i Lejre Vest

Kortlaegningsomr8de. Fra /8/. Rad cirkel viser placeringen af kortlaegningsomr8det.
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Figur 2.7: Akkumuleret tykkelse af ler over magasinet Sand 2 i Lejre Vest Kortleegningsomr8de /8/.
Rad cirkel viser placeringen af kortlaegningsomrédet.
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Databehandling og tolkning

Hgjdekurver, jordartskort og morfologi

P& Figur 3.1 ses hgjdekurver p& en farvet kurveplan, og pa Figur 3.2 ses
skyggekort over omradet. Skyggekort er egnet til at vise smalle langstrakte
hojderygge, som ikke ses s8 tydeligt pd den farvede kurveplan.

Figur 3.1: Farvekontureret kurveplan med 2,5 m akvidistance. Gr§ omkring kote 0 m, mgrkegron er
laveste niveau, gul hgjere kote, derefter brun hgjeste kote.

Kortleegningsomradet ligger pa en flade. Nord for ses en gst-vest gdende vig der
fortszetter i en dal. Mod @st, p8 gstsiden af Hornsherred, ses et lavereliggerne
omrade, der gar som en kile ind i Hornsherred. Det hgjeste punkt indenfor
kortlaegningsomradet er kote +32 m DVR og det laveste punkt er kote +12 m i

bunden af rastofgraven mod nordvest. Skyggekortet viser rastofgraven mod
nordvest, i det ellers flade landskab.

13
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Figur 3.2: Skyggekort for kortlaegningsomridet.

Jordartskortet beskriver jordlagene under plgje- og kulturlaget ned til 1 m dybde.

Jordartskortene er udarbejdet af GEUS pa baggrund af spydkartering ved
anvendelse af en klassifikation med 35 forskellige jordartstyper.

Figur 3.3 viser det digitale jordartskort i 1:25.000. Jordarterne i
kortlaegningsomradet er overvejende glacialt moraeneler (ML). Centralt er en S@-
NV gdende glacialt smeltevandssand (DS) og mod nord glacialt smeltevandsgrus
(DG). Desuden ca. 15 sma omrader med postglacialt ferskvandstgrv (FT) i
omradets lavninger.

14
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Figur 3.3: Jordartskort (1:25.000), GEUS.

Ud fra hgjdekurver og jordartskort er de morfologiske landskabselementer tolket.
Til stgtte i den geologiske tolkning er anvendt landskabskort.

Kortleegningsomradet er en moraeneflade, dannet af Baelthav Isstremmen i
Weichsel Istid for 18.000-17.000 &r siden. Nord for kortlaegningsomradet fra

Vellerup Vig og mod gst ses en V-@ gdende tunneldal, der har veeret genbrugt som

smeltevandsdal i slutningen af sidste istid.
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Geofysik
Indenfor og omkring kortleegningsomradet findes der i GERDA databasen

ingen geofysiske data, TEM, MEP, SkyTEM og PACES (slaebegeoelektrik). Se ogsa
kapitel 2.2.

Boringer
De anvendte boringer er udtrukket fra GEUS' Jupiter-database. Inden for

kortleegningsomradet er der i Jupiter-databasen registreret 1 boring, se Figur 3.4.

Figur 3.4: Boringer i kortleegningsomr8det. Fra Jupiter-databasen.

For at fa et overblik over rdstoflag og overjordslag fra boringer naer
kortleegningsomradet, uden at opstille en 3D geologisk model, er der lavet et
udtraek fra Jupiter-databasen af rastof og overjord. Figur 3.5 viser
sgjlediagrammer for de enkelte boringer i omrédet. Den gule del er rdstoftykkelse,
dvs. samlet tykkelse af sand-, grus- og stenlag, som er adskilt af mindre end 1 m
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ler/silt. Tallet under sgjlen angiver réstoftykkelse i meter. Den rgde del af sgjlen er
maengden af silt/ler (samt muldlag) over rastoflaget. Data er udtrukket ned til 30
meter under terraen.

Der er kun fa boringer med rastofinteresse, og heraf er 6 gennemgaet i det
folgende. Indenfor kortlaegningsomradet findes boring DGU nr. 198.348. Der er
registreret brgnd 0-18 m under terraen, derunder fint sand 18-20 m, sandet ler
20-23 m, sand 23-40 m, leret sand 40-57 m, groft sand 57-59 m, grus 59-65,5 m.
og fint leret sand 65,5-67 m under terraen.

Udenfor kortlaegningsomradet, mod vest, er der i DGU nr. 198.321 registreret
brgnd 0-21,5 m under terraen, derunder silt 21,5-23,3 m., grus 23,3-39,9 m, silt
39,9-43,7 m, grus 43,7-44,6 m, sand 44,6-67,5 m og grus 67,5-72,3 m under
terraen.

Sydgst for kortlaegningsomradet, ved Kyndelgse, er der i DGU nr. 198.352 gverst
0-10 m ler, derunder sand i 10-27 m, grus 27-27,5 m, ler 27,5-70,5 m, sand
70,5-76 m og kalk 76-85 m under terraen.

Der er i naboboringen DGU nr. 198.36¢ registreret brgnd 0-18 m under terraen,
derunder sand 18-22 m og grus 22-24,5 m under terraen. DGU nr. 198.36b har
brgnd 0-18 m under terraen og derunder sand 18-22,5 m under terraen. (GVS
16,5). DGU nr. 198.36a har brgnd 0-7,8 m under terraen, derunder ler 7,8-17,9
m, sand og grus 17,9-31,7 m og ler 31,7-71,6 m under terraen.

Figur 3.5: Boringer registreret i Jupiter databasen vist som sgjler, hvor den rode del er overjord og
den gule del er r8stoftykkelse. Data er udtrukket ned til 30 meter under terraen.
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I forbindelse med denne rstofscreening blev der udfgrt 5 nye boringer, se Figur
3.6 for placering. Boringerne viste fglgende under muldlaget:

Kyn1:
Kyn2:

Kyn3:

Kyn4:

Kyn5:

0,8-4,5 m moraneler, 4,5-6,0 m moranegrus (stenet).
0,4- 10,0 m morzeneler.

0,9-9,5 m moraneler, 9,5-11,5 m moranegrus, 11,5-23,0 m sand
0g grus.

0,4-10,2 m moreaeneler, 10,2-11,2 m moraenegrus (stenet - stop
pga. sten).

0,4-13,0 m moreeneler.

De 5 boringer viste, at der under moraeneleret kommer et 1-2 m tykt lag
moraenegrus, der kan udnyttes som rastof. Mod gst og syd er der ca. 10 m
moraeneler som overjord. Centralt i omradet ved Kyn1, er der formodentlig kun
4,5 m overjord. Kun sydgstligst i Kyn3 blev vekslende lag af smeltevandsand og
smeltevandsgrus ndet, og laget er her mindst 11,5 meter tykt.

Figur 3.6: Placeringen af 5 nyudfgrte r8stofboringer.

18
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Der er udfgrt kornstgrrelsesanalyser pd boringerne Kyn1, Kyn3 og Kyn4, se
Figur 3.7. I den gverste 1-4 meter af rastoflaget, dvs. under overjorden, er der
moraenegrus og smeltevandsgrus med et meget hgjt stenindhold. Derunder
kommer lag af smeltevandssand og -grus med generelt lavt stenindhold.
Fillerindholdet (silt og ler) er forholdsvist lavt i alle prgverne.

Boring Prgvedybde Prgve | Lithologi Over 2 mm Over 4 Filler
nr. meter under nr. mm

terraen % %

%

Kyn1 5-6 106 Moraenegrus 75 71 6,3
Kyn3 10-11 311 Moraenegrus 63 59 2,4
Kyn3 11-12 312 Grus 62 59 2,1
Kyn3 12-13 313 Sand 34 31 1,7
Kyn3 14-15 315 Grus 73 70 1,5
Kyn3 16-17 317 Sand 16 13 4,1
Kyn3 18-19 319 Sand 17 13 4,8
Kyn3 22-23 323 Sand 1 1 1,9
Kyn4 9-10 411 Moraenegrus 55 50 3,3
Kyn4 10-11 412 Sand 12 11 3,2

Figur 3.7: Kornstgrrelsesanalyser ved Kyndelgse i boringerne Kyn1, Kyn3 og Kyn4.

Pejlinger

De 6 boringer naevnt i kapitel 3.3 har pejledata, der viser grundvandsspejl 16,5 -
26 m under terraen. Kun i den ene af de 5 nyudfgrte boringer, KYN3, blev
grundvandsspejlet truffet i 18,5 meter under terraen.

Indenfor kortlaegningsomrddet er der mod nordgst en rdstofsg med vandspejl i
kote +7 m. Den oprindelige terraenkote har vaeret omtrent +20 m, s
grundvandsspejlet i den del af kortlaegningsomradet forventes at ligge ca. 13
meter under terraen.

Grundvandspotentialet i Sand 2 er beregnet til at ligge i kote 0-10 m i den gstlige
del og kote 0-20 m i den vestlige del af kortlaagningsomradet /8/.

I r3stofgraven pd Figur 3.8 findes en rdstofsg med vandoverflade i kote 9. Det
omgivende terraener ca. kote 22, s& grundvandsspejlet ligger i rastofgravens bund
omtrent 13 meter under terraen.

Med et grundvandsspejl der omtrent ligger 10-20 meter under terraen i
kortleegningsomradet, kan der forventes rastofindvinding under
grundvandsspejlet.

Rastofgrave

Figur 3.8 viser et omrade, hvor der er tilladelse til rastofindvinding. Det er
@sterryelgaard Stenvaerks grav, der har en rastoftilladelse til 2018. For gjeblikket
indvindes i den nordvestlige del af tilladelsens areal, se orthofoto p& Figur 1.1.
Rastofgraven er ca. 13 meter dyb. Fra graven szlges de produkter, der fremgar af
Figur 3.9. Der produceres bade vejmaterialer i form af grus- og sandfyld,
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bundsikringsmaterialer og stabilgrus, samt uklassificeret betonsand og groft tilslag
til beton. Ca. 70 % er vejmaterialer og ca. 30 % er betonmaterialer.

Ifslge skyggekortet p& Figur 3.2 ses der ca. 100-200 m syd fro rastofgraven flere
stejle skraenter, med sger nedenfor, hvilket tolkes som faerdiggravede og
efterbehandlede arealer.

Figur 3.8: Aktive rstofgrave registreret af Region Sjzelland.
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Figur 3.9: Produkter der szelges fra @sterryelgaard Stenveerks grav. Fra htt,

grusgrav.dk

www.ryel-
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Resultater

Omradets geologi

Sammenstilles boringer, geofysiske malinger, jordartskort og landskabsanalyse
fas, at omradets rastofinteressante lag er aflejret i sidste istid, Weichsel Istid.
Kortleegningsomradet er en morzaeneflade, dannet af Baelthav Isstremmen i
Weichsel Istid for 18.000-17.000 &r siden. Nord for kortlaegningsomradet fra
Vellerup Vig og mod gst ses en V-@ gdende tunneldal, der har veaeret genbrugt som
smeltevandsdal i slutningen af sidste istid.

Rastoffets udbredelse, volumen og kvalitet

Overordnet kan det konkluderes, at rastofforekomsten sandsynligvis findes under
hele kortlaegningsomradet, men at der mod gst og syd og sydvest er mindst
9,5-13,0 m overjord. Centralt i omrddet ved @sterryelgaard og mod nordvest til
den eksisterende rdstofgrav er der mindre overjord, ca. 4,5 m. Derunder er der
rastoffer til omtrent 20 m under terraen, dvs. ca. 15 m rastof. Mod sydgst er der,
under ca. 10 m overjord, sand og grus til en dybde pd omtrent 30 meter under
terraen, dvs. ca. 20 m rastof. For hele omradet synes rastoflaget gverst at bestd af
1-2 meter moraenegrus.

Det skgnnes derfor, at de mest rentable rastoffer findes fra den nuvaerende
rastofgrav og i retning af @sterryelgaard centralt i kortleegningsomradet, dvs. den
nordvestlige del af kortleegningsomradet. Det er ikke muligt ud fra de foreliggende
data at afgreense forekomstens udbredelse yderligere, og afgraensningen vil ogsa
afhaenge af, om det er rentabelt at fjerne op til 13 m overjord gst og syd i
kortlaegningsomradet, for at indvinde de forholdsvis tykke og grovkornede lag
nedenunder. Jordartskort og den statslige grundvandskortlaegnings sandmagasiner
giver i dette tilfeelde ikke et tilstraekkeligt godt billede til afgraensning af
rastofforekomsten pa sa lille skala.

Denne nordvestlige del af kortleegningsomradet udggr ca. 20 % af det samlede
kortlaegningsomrades 1,128 km?, dvs. 0,23 km2. En meget omtrentlig
volumenberegning af rastofforekomsten er derfor, med en antagelse af et
gennemsnitligt 10 meter tykt rastoflag:

230.000 m? x 10 m = 2,3 millioner m3 sand og grus.

Réstofforekomsten har sandsynligvis ikke forbindelse til fokusomrade F7 ved
Vellerup-Ferslev ca. 2 km nordgst for, og heller ikke til fokusomrade F9 ved Skibby
ca. 6 km @N@ for kortlaegningsomradet, se kapitel 2.1.

Grundvandsspejlet ligger 10-20 meter under terraen. Der vil derfor overvejende
blive indvundet rastoffer over grundvandsspejlet centralt og mod nordvest, men
udelukkende under grundvandsspejlet ved en eventuel indvinding mod gst, syd
og sydvest, hvor grundvandsspejlet ligger i bunden af lerdeeklaget.

De gverste meter af rastofforekomsten har hgijt stenindhold, men den
dybereliggende del af forekomsten veksler mellem lag af mellemkornet sand
0g grus.

Fra den eksisterende rastofgrav produceres bdde uspecificerede vejmaterialer,
udeklareret betonsand og groft tilslag til beton. Det skgnnes derfor, at der kan
indvindes bade bundsikringsgrus og stabilgrus til vejformal. Desuden
betonsand og groft tilslag til beton, men miljgklasserne kendes ikke.
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Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKynl |Prrave nr.: 106; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % |mm %
| 90 63 52
| 315 34
| 804 16 22
| 8 19
| 4 15
[ 7] 2 13
| 1 11
| 60 0,5 9
B 0,25 7
o 0125 5 »
B 0,063 3,3 /
| d6eo 0,00
|- 40 { d10 0,70
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Y Y 0 /
B K (Beyer m/s) - /
20 e
e
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|
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I [ FIN [ MELLEM [ GROV [ EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
[ terR | ST I SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 106
Middelkornstarrelse: mm N/A Geologi:
U (d60/d10) N/A
Grus + sten % 89,0 Bemarkninger: Ikke repreesentativ
Sand % 7,7
<0,063 mm % 3,3
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn1l - 106
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P:ATM\26.1700.31\BKyn1 - 106-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKynl |Prrave nr.: 106a; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % [mm %
| 90 63 100 /
| 315 65 /
| 804 16 42
| 8 36 /
f — /
[ 7] 2 25 /
| 1 21
| 60 0,5 17 /
| 0,25 13
| 0,125 9
50 |
= 0,063 6,3
= d6eo 27,17
| 40 di0 0,15
=
- ds0 20,11 L
~
- u 177,3 7
| K (Beyer m/s) - /
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//ea”
=
10 —
| —
&—
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I [ FIN [ MELLEM [ GROV I EIN MELLEM [ GROV I FIN MELLEM GROV I I
[ terR | ST I SAND I GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 106a
Middelkornstarrelse: mm 20,11 Geologi:
U (d60/d10) 177,3
Grus + sten % 78,9 Bemarkninger: Sten > 63 mm fraregnet
Sand % 14,9
<0,063 mm % 6,3
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn1 - 106a
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BKyn1 - 106a-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 10-11; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
: . Diameter Gennemfald /
| % |mm % //
| 90 63 100 7
B 31,5 88 /
| 804 16 65
| 8 52 /
4 41
[ ] 2 37 /
| 1 30 //
| 60 0,5 21
B 0,25 11 , v
- 5 | 0,125 5
= 0,063 2,4 /
| d6eo 12,40
| 40 di0 0,22 /@/
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//
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v d
10 ,4@/
__/
0
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I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur
Prove nr 10-11
Middelkornstarrelse: mm 7,04 Geologi:
U (d60/d10) 55,9
Grus + sten % 70,2 Bemarkninger:
Sand % 27,4
<0,063 mm % 2,4
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 - 10-11
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00

file:///P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 10-11-KORNKURVE.pdf
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Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 11-12; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % |mm % /
| 90 63 100 /
| 315 76
| 804 16 59 /
| 8 48 /
B 4 41 /
| 0] 2 38 /
1 32
| 60 0,5 24 /
B 0,25 10 /
- 5 | 0,125 4
B 0,063 21 /,E
= d6eo 16,78 7
| 40 d10 0,26 3/
- ds0 8,98 /
- 5 U 65,8 /,2
B K (Beyer m/s) - 3/ L~
20 / /
10 i
-—e//o
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —Oo—
Prove nr 11-12
Middelkornstarrelse: mm 8,98 Geologi:
U (d60/d10) 65,8
Grus + sten % 67,7 Bemarkninger:
Sand % 30,1
<0,063 mm % 2,1
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 -11-12
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 11-12-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 12-13; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
100
: Diameter Gennemfald /
| % |mm % /
| 901 63 100 e/’
B 31,5 86 "
| 50 16 81 el
| 8 75 ,@,//
| 4 69 e
01 2 66 ~
B 1 61 /9/
60 0,5 48
| 0,25 18 //,~
L 0,125 4 /
B 0,063 17 4
| d6eo 0,97 /
| 40 d1o 0,17 /
- d50 0,56 /
- 3 U 5,7
B K (Beyer m/s) - /
20 //
. ’//
. —
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV [ FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST SAND I GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 12-13
Middelkornstarrelse: mm 0,56 Geologi:
U (d60/d10) 5,7
Grus + sten % 39,5 Bemarkninger:
Sand % 58,8
<0,063 mm % 1,7
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 - 12-13
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 12-13-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 14-15; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald
| % |mm % /
| 90 63 100 /
B 31,5 75 /
| 804 16 53 /
| 8 39 /
4 30
| 0] 2 27 /
| 1 23
| 60 0,5 18
| 0,25 9
- 5 | 0,125 3
B 0,063 1,5 /
= “ d6eo 19,76 //
B 1 d10 0,26
- d50 13,73 %
- 50 U 74,6 »
- K (Beyer m/s) - //
20 /G — —
/
Pl
10 //J
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV [ FIN MELLEM GROV I I
I LER I ST SAND I GRUS [ STEN |
Signatur
Prove nr 14-15
Middelkornstarrelse: mm 13,73 Geologi:
U (d60/d10) 74,6
Grus + sten % 77,1 Bemarkninger:
Sand % 21,4
<0,063 mm % 1,5
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 - 14-15
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 14-15-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 16-17; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald /@/
| % |mm % T
| 90 63 100 -
i 315 99 L
50 | 16 96 /
B 8 92 }/
i 4 87 /
i 70 2 84 /|
| 1 76 /
| 60 0,5 59
| 0,25 36 /
- 5 | 0,125 12 /
= 0,063 4,1
= d60 0,51 /
| 40 d10 0,10 /
- d50 0,38 /
| 30 Y 5 /
- K (Beyer m/s)| 9,7E-05 /
20 //
10 P
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV [ FIN MELLEM GROV I I
I LER I ST SAND I GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 16-17
Middelkornstarrelse: mm 0,38 Geologi:
U (d60/d10) 5,0
Grus + sten % 24,2 Bemarkninger:
Sand % 71,8
<0,063 mm % 4,1
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 - 16-17
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 16-17-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 18-19; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter  |Gennemfald ’/r
| % |mm % >
901 63 100 ~
| /@/
B 315 100 —|
| 804 16 99
i 8 94 ,@/
| 4 87 //
70 +
B 2 83 /
| 1 77 /9/
60 1 0,5 65
B /
B 0,25 43 /
| 0,125 13
50 /
| 0,063 4,8
B d60 0,43 /
| 40 d10 0,10
- ds0 0,32 /
5 U 45 /
= K (Beyer mis)|  8,5E-05 /
20
10 /,
0
0,001 0,01 0,1 1 10 Diameter mm 100
I [ FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM GROV | I
| LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 18-19
Middelkornstarrelse: mm 0,32 Geologi:
U (d60/d10) 45
Grus + sten % 23,3 Bemarkninger:
Sand % 71,9
<0,063 mm % 48
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 - 18-19
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 82 20 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 18-19-KORNKURVE.pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn3 |Prrave nr.. 22-23; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald L
| % [mm % D// o
| 90 63 100
| 315 100
| 804 16 100
| 8 100
B 4 99
| 0] 2 99 /
1 97
| 60 0,5 91 /
| 0,25 55
- 5 | 0,125 12
= 0,063 1,9
= déeo 0,28 /
| 40 d1o 0,11
- d50 0,23
- 50 U 2,5
= K (Beyer mis)]  1,3E-04 /
20 J
10 ///
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM GROV FIN MELLEM GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 22-23
Middelkornstarrelse: mm 0,23 Geologi:
U (d60/d10) 2,5
Grus + sten % 2,6 Bemarkninger:
Sand % 95,4
<0,063 mm % 1,9
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn3 - 22-23
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file:///P\TM\26.1700.31\BKyn3 - 22-23-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn4 |Prrave nr.. 10-11; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
| 100
B Diameter Gennemfald /6""
| % [mm % _/@/
| 90 63 100
B 315 98 —T"T |
| 804 16 94 }
| 8 91 /
B 4 89 /
| 0] 2 88 /
1 87
| 60 0,5 84 /
| 0,25 56
- 5 | 0,125 12
= 0,063 3,2
B d60 0,28 /
| 40 di0 0,11 /
- d50 0,23 /
3 U 2,6
- K (Beyer mis)|  1,2E-04 /
20 J
10 //r
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 10-11
Middelkornstarrelse: mm 0,23 Geologi:
U (d60/d10) 2,6
Grus + sten % 13,1 Bemarkninger:
Sand % 83,7
<0,063 mm % 3,2
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn4 - 10-11
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://P\TM\26.1700.31\BKyn4 - 10-11-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07




Sagsnr: 26.1700.31 Klient: KORNKURVE
Sag: Rastofundersggelser Standard: DS/EN 933-1
Boring nr.: BKyn4 |Prrave nr.: 9,2-10; m.u.t. Prgve modtaget: 20-dec
100
: Diameter Gennemfald /
| % |mm % /
[ %] 63 100 /
| 315 86
| 804 16 70 /
| 8 58 /
B 4 50 /
| 0] 2 45
| 1 40 /
| 60 0,5 31 /1
| 0,25 18
- 5 | 0,125 7 ~
= 0,063 3,3
B d6o 8,78 //
| 40 d1o 0,15
- d50 3,97 //
]
- 5 U 58,3 P
- K (Beyer m/s) -
20 ///
10 /
4’/6/
0
0,001 0,01 01 1 10 Diameter mm 100
I I FIN [ MELLEM [ GROV EIN MELLEM [ GROV FIN MELLEM I GROV I I
I LER I ST SAND GRUS [ STEN |
Signatur —
Prove nr 9,2-10
Middelkornstarrelse: mm 3,97 Geologi:
U (d60/d10) 58,3
Grus + sten % 60,3 Bemarkninger:
Sand % 36,4
<0,063 mm % 3,3
Sandakvivalent %
Udfart af: Udfert dato: Indtastet af: Kontrolleret af: KS af Godkendt Journal nr.:
KAI 12-jan-18 CAGM JAKM JAKM PTES BKyn4 - 9,2-10
O Glostrup O Alborg [ Odense
TIf. 43 48 60 60 TIf. 98 79 98 00 TIf. 8220 35 00
Kolding O Arhus 0 Viborg
TIf. 82 28 14 00 TIf. 82 10 51 00 TIf. 89 28 81 00
file://PATM\26.1700.31\BKyn4 - 9,2-10-KORNKURVE pdf Rev 08.01.07
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